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Sicherheitsdatenblatt

In Ubereinstimmung mit Anhang Il der REACH-Verordnung (EU) 2020/878

ABSCHNITT 1. Bezeichnung des Stoffs beziehungsweise des Gemischs und des Unternehmens

1.1. Produktidentifikator

Kode: PENTACON N 5-15
Chemischer Name und Synonyme Calciummagnesiumoxid
EG-Nummer 253-425-0

CAS-Nummer 37247-91-9
Registrierungsnummer 01-2119474202-47-0025

1.2. Relevante identifizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen, von denen abgeraten wird
Beschreibung/Verwendung Feuerfestes Material fur den industriellen, professionellen Gebrauch
Verwendungen, von denen abgeraten wird: Andere als die angegebenen Verwendungszwecke.

1.3. Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstellt

Firmenname DOLOMITE FRANCHI SPA
Adresse VIA ZANARDELLI 13
Standort und Land 25054 MARONE

ITALY

Tel.: + 39 030 98851

Fax: + 39 030 9885220
E-mail der sachkundigen Person,

die fur das Sicherheitsdatenblatt zustandig ist MSDS@dolomitefranchi.it
Lieferant: DOLOMITE FRANCHI SPA

1.4. Notrufnummer
Fir dringende Information wenden Sie sich an
Deutschland
BERLIN
Giftnotruf der Charité Tel.: 030/19240 (Notruf), Fax: 030/30 686 799

Belgien
CENTRE ANTIPOISONS BELGE : 070 245 245 (7 Tage pro Woche, 24 Stunden am 24)

Grof3herzogtum Luxemburg:

CENTRE ANTIPOISONS BELGE : 8002 5500 24 Stunden am 24, 7 Tage pro Woche. Schweizer: 145 : 24 Stunden am 24, 7 Tage pro Woche.

Osterreich:
Austrian Poison Control Centre, T. +43 1 406 43 43

Swisse:
145: 24 heures sur 24 et 7 jours sur 7.

DOLOMITE FRANCHI SPA +39 030 98851 von 8.00 bis 12.00 und von 13.00 bis 17.00 (Nur technischer Support)

ABSCHNITT 2. Mogliche Gefahren

2.1. Einstufung des Stoffs oder Gemischs
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Das Produkt ist gemaR den Vorschriften nach der Verordnung (EG) 1272/2008 (CPL) (und nachfolgenden Anderungen und Anpassungen) als gefahrlich
eingestuft. Demnach ist dem Produtk ein Beiblatt Uber sicherheitsrelevante Daten nach den Vorschriften der Veroordnung (EU) 2020/878.
Eventuellle Zusatzangaben uber Gesundheits- und/oder Umgebungsgefahrdungen sind unter den Abschnitten 11 und 12 aufgefiihrt.

Gefahreinstufung und Gefahrangabe:

Schwere Augenschadigung, gefahrenkategorie 1 H318 Verursacht schwere Augenschéaden.
Sensibilisierung Haut, gefahrenkategorie 2 H315 Verursacht Hautreizungen.
Spezifische Zielorgan-Toxizitét - einmalige exposition, H335 Kann die Atemwege reizen.

gefahrenkategorie 3

2.2. Kennzeichnungselemente

Gefahrkennzeichnung gemaR der Verordnung (EG) 1272/2008 (CLP) und darauffolgenden Anderungen und Anpassungen.

Gefahrenpiktogramme:

Signalworter: Gefahr

Gefahrenhinweise:

H318 Verursacht schwere Augenschaden.
H315 Verursacht Hautreizungen.
H335 Kann die Atemwege reizen.

Sicherheitshinweise:

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spulen. Eventuell vorhandene Kontaktlinsen
nach Mdglichkeit entfernen. Weiter spulen.

P280 Schutzhandschuhe und Augenschutz / Gesichtsschutz tragen.

P310 Sofort GIFTINFORMATIONSZENTRUM / Arzt anrufen.

P261 Einatmen von Staub vermeiden.

P403+P233 An einem gut belufteten Ort aufbewahren. Behalter dicht verschlossen halten.

P264 Nach Gebrauch Hande grindlich waschen.

Enthéalt: CALCIUMMAGNESIUMOXID

Nr. EG: 253-425-0

2.3. Sonstige Gefahren

Das Produkt kann mit Wasser reagieren und dabei durch exotherme Reaktion leichte Warme erzeugen (max. 50 °C).
Der Stoff weist keine Eigenschaften von Persistenz, Bioakkumulation und Toxizitéat (PBT) auf und ist nicht sehr persistent und sehr bioakkumulierbar (vPvB).

Der Stoff hat keine endokrin wirksamen Eigenschaften

ABSCHNITT 3. Zusammensetzung/Angaben zu Bestandteilen
3.1. Stoffe

Enthalt:
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Kennzeichnung Konz. % Klassifizierung (EG) 1272/2008 (CLP)
CALCIUMMAGNESIUMOXID

INDEX - 100 Eye Dam. 1 H318, Skin Irrit. 2 H315, STOT SE 3 H335
CE 253-425-0

CAS 37247-91-9

REACH Reg. 01-2119474202-47-
0025

Der ausfihrliche Text der Gefahrenangaben (H) ist unter dem Abschnitt 16 des Beiblattes angegeben.

ABSCHNITT 4. Erste-Hilfe-MaRnahmen
4.1. Beschreibung der Erste-Hilfe-Malinahmen

AUGEN: Eventuelle Kontaktlinsen sind zu entfernen. Man muss sich unverzuglich und ausgiebig mit Wasser mindestens 15 Minuten lang abwaschen,
wobei die Augenlieder gut gedffnet werden sollen. Beim weiter bestehenden Problem ist ein Arzt zu Rate zu ziehen.

HAUT: Beschmutzte, getrankte Kleidung ist auszuziehen. Man muss unverziglich duschen. Verunreinigte Kleidung ist vor erneutem Gebrauch zu waschen.
EINATMEN: Die betroffene Person ist ins Freie zu tragen. Geht die Atmung aus, so ist die kunstliche Beatmung vorzunehmen. Ein Arzt ist unverzuglich
zur Rate zu ziehen.

VERSCHLUCKEN: Ein Arzt ist unverziiglich zur Rate zu ziehen. Kein Erbrechen darf herbeigefiihrt werden. Kein Arzneimittel darf verabreicht werden, das
nicht vom Arzt verordnet worden ist.

SCHUTZMASSNAHME FUR DIE RETTUNGSKRAFT: Fir PSA (personliche Schutzausristung) fur die Erste Hilfe auf Abschnitt 8.2 dieses
Sicherheitsdatenblatts Bezug nehmen.

4.2. Wichtigste akute und verzogert auftretende Symptome und Wirkungen

Der Stoff ist nicht als toxisch bei Aufnahme tber den Mund, die Haut oder die Atemwege eingestuft. Er wird als haut- und atemwegsreizend eingestuft und
kann zu schweren Augenschédigungen filhren. Es bestehen keine Bedenken hinsichtlich nachteiliger systemischer Wirkungen, da lokale Wirkungen
(pHEffekt) das Hauptgesundheitsrisiko darstellen.

4.3. Hinweise auf arztliche Soforthilfe oder Spezialbehandlung

Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt hinzuziehen (wenn moglich, Betriebsanweisung oder Sicherheitsdatenblatt vorzeigen).

ABSCHNITT 5. Malinahmen zur Brandbek&mpfung

5.1. Loschmittel

GEEIGNETE LOSCHMITTEL

Die Léschmittel sind die iblichen: Kohlenstoffdioxid, Schaum,Pulver- und Wassernebel.
NICHT GEEIGNETE LOSCHMITTEL

KEIN Wasser verwenden.

5.2. Besondere vom Stoff oder Gemisch ausgehende Gefahren

GEFAHREN INFOLGE DER AUSSETZUNG BEI BRAND
Da das Produkt feuerfest ist, ist es nicht entflammbar und nicht brennbar und hemmt die Flammenausbreitung. Wenn das Produkt in einen Brand verwickelt
ist, sollte das Einatmen von Verbrennungsprodukten vermieden werden.

5.3. Hinweise fur die Brandbekdmpfung

ALLGEMEINE ANGABEN
Die Behalter sind mit Wasserstrahlen abzukiihlen, um den Zerfall des Produkts und die Bildung von potentiell gesundheitsschadlichen Substanzen zu
verhindern. Eine komplette Brandschutzkleidung ist stets zu tragen. Loschwasser, die nicht in die Abwasserleitungen gelangen dirfen, sind aufzunehmen.
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Das zum Ldschen verwendete Wasser und die Brandrickstande sind geméaR den gultigen Bestimmungen aufzunehmen.

PERSONLICHE SCHUTZAUSRUSTUNG

Normale Feuerbekdmpfungskleidungsticke, z. B. ein Druckluftbeatmungsgerat mit offenem Kreislauf (EN 137) Feuerbekéampfungssatz (EN469),
Feuerbekdmpfungshandschuhe (EN 659) und Feuerwehrstiefel (HO A 29 bzw. A30).

ABSCHNITT 6. Mallnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

6.1. Personenbezogene VorsichtsmaRnahmen, Schutzausristungen und in Notfallen anzuwendende Verfahren

Fir diejenigen, die nicht direkt eingreifen
Unbefugtes Personal evakuieren. Atmen Sie keine Staub. Vermeiden Sie eine Ausbreitung des Produkts in der Umgebung. Befolgen Sie die
entsprechenden internen Anweisungen fur Mitarbeiter, die im Falle einer unbeabsichtigten Freisetzung nicht zum direkten Eingreifen berechtigt sind.

Fur diejenigen, die direkt eingreifen

Tragen Sie geeignete Schutzausristung (einschlieBlich personlicher Schutzausriistung gemafd Abschnitt 8 dieses Sicherheitsdatenblattes), um eine
Kontamination von Haut, Augen und personlicher Kleidung zu vermeiden. Befolgen Sie die entsprechenden internen Anweisungen fur autorisiertes
Personal im Falle einer unbeabsichtigten Freisetzung direkt eingreifen.

6.2. UmweltschutzmaBnahmen
Es ist zu verhindern, dass das Produkt in Abwéasser, Oberflachenwasser, Grundwasser eindringt.
6.3. Methoden und Material fur Rickhaltung und Reinigung

Das ausgetretene Produkt aufzunehmen und zur Wiederverwendung bzw. Entsorgung in Behaltnisse umzufullen.
Es ist fur eine ausreichende Beliftung des betroffenen Bereichs zu sorgen. Das einzusetzende Behaltnis ist auf Vertraglichkeit mit dem Produkt zu prifen,
wobei der Absch. 7 maRRgebend ist. Die Entsorgung von verseuchtem Material muss gemaR den Vorschriften unter Punkt 13 erfolgen.

6.4. Verweis auf andere Abschnitte

Eventuelle Angaben zum personlichen Schutz und der Entsorgung sind unter den Abschnitten 8 und 13 aufgefihrt.

ABSCHNITT 7. Handhabung und Lagerung

7.1. SchutzmaRnahmen zur sicheren Handhabung

Produkthandhabung erst nach Durchlesen aller anderen Abschnitte dieses Sicherheitsblattes. Produktstreuung in der Umwelt ist vorzubeugen. Essen,
Trinken, Rauchen sind bei dem Produkteinsatz verboten. Bevor man den Essbereich antritt, sind benetzte Kleidungsstiicke und Schutzvorrichtungen
auszuziehen.

7.2. Bedingungen zur sicheren Lagerung unter Beruicksichtigung von Unvertraglichkeiten

Aufbewahrung nur in Originalbehéltern. Die Behalter sind geschlossen, an einem gut belufteten Ort, geschitzt vor der direkten Sonneneinstrahlung
aufzubewahren. Kontakt minimieren mit Luft und Feuchtigkeit. Die Massenlagerung sollte in speziell konstruierten Silos erfolgen Die Gebinden sind von
gof. unvertraglichen Werkstoffen fernzuhalten, wobei auf den Abschnitt 10 Bezug zu nehmen ist.

Lagerklasse TRGS 510 (Deutschland):
11

7.3. Spezifische Endanwendungen
Keine andere Verwendung als in Abschnitt 1.2 dieses Sicherheitsdatenblattes angegeben
ABSCHNITT 8. Begrenzung und Uberwachung der Exposition/Persénliche Schutzausriistungen

8.1. Zu Gberwachende Parameter
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Referenzhandbuch Normen:

AUS Osterreich Gesamte Rechtsvorschrift fur Grenzwerteverordnung 2021 , Fassung vom 17.06.2021
BEL Belgique Liste de valeurs limites d'exposition aux agents chimiques, livre VI du code du bien-étre au travail
DEU Deutschland Technischen Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS 900) - Liste der Arbeitsplatzgrenzwerte und Kurzzeitwerte.

MAK- und BAT-Werte-Liste 2020, Standige Senatskommission zur Priifung gesundheitsschadlicher
Arbeitsstoffe, Mitteilung 56
CHE Suisse / Schweiz Valeurs limites d’exposition aux postes de travail en Suisse: valeurs VME/VLE. Version Mars 2018 (SUVA)

EU OEL EU Richtlinie (EU) 2022/431; Richtlinie (EU) 2019/1831; Richtlinie (EU) 2019/130; Richtlinie (EU) 2019/983;
Richtlinie (EU) 2017/2398; Richtlinie (EU) 2017/164; Richtlinie 2009/161/EU; Richtlinie 2006/15/EG;
Richtlinie 2004/37/EG; Richtlinie 2000/39/EG; Richtlinie 98/24/EG; Richtlinie 91/322/EWG.
TLV-ACGIH ACGIH 2021

CALCIUMMAGNESIUMOXID
Schwellengrenzwert

Typ Staat TWA/8St STEL/15Min Bemerkungen /
Beobachtungen
mg/m3 ppm mg/m3 ppm
MAK AUS 1 4 (C) INHALB Calciumoxid - CAS
1305-78-8
VLEP BEL 10 Magnesiumoxid CAS
1309-48-4
VLEP BEL 1 4 (C) EINATB Calciumoxid CAS 1305-
78-8
MAK DEU 1 2 INHALB Calciumoxid 1305-78-8
MAK DEU 4 INHALB Magnesiumoxid CAS
1309-48-4
MAK DEU 1,5 EINATB Magnesiumoxid CAS
1309-48-4
MAK DEU 0,3 2,4 EINATB Magnesiumoxid CAS
1309-48-4
MAK CHE 1 4 INHAL Calciumoxid CAS 1305-
78-8
MAK CHE 10 INHAL Magnesiumoxid CAS
1309-48-4
OEL EU 1 4 EINATB Calciumoxid CAS 1305-
78-8
TLV-ACGIH 2 Calciumoxid CAS 1305-
78-8
TLV-ACGIH 10 INHALB Magnesiumoxid CAS
1309-48-4
Vorgesehene, Umwelt nicht belastende Konzentration - PNEC
Referenzwert in SulRwasser 32 mg/l
Referenzwert in Meereswasser 21 mg/l
Referenzwert fir Kleinstorganismen STP 195 mg/l
Referenzwert fir Erdenwesen 702 mg/kg/d
Gesundheit — abgeleitetes wirkungsneutrales Niveau — DNEL / DMEL
Auswirkungen Auswirkungen
bei bei Arbeitern
Verbrauchern
Aussetzungsweg Lokale akute System akute Lokale System Lokale akute  System akute Lokale System
chronische chronische chronische chronische
Einatmung 4 mg/m3 1 mg/m3

Erkléarung:

(C) = CEILING ; INHALB = Inhalierbare Fraktion ; EINATB = Einatmbare Fraktion ; THORXG = Thoraxgangige Fraktion.

VND = Erkannte Gefahr, jedoch kein DNEL/PNEC-Wert vorliegend ; NEA = Keine zu erwartende Aussetzung ; NPI = keine erkannte Gefahr ; LOW
= geringe Gefahr ; MED = mittlere Gefahr ; HIGH = hohe Gefahr.
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Bei der Risikobeurteilung empfiehlt sich, die aus dem ACGIH hervorgehenden Berufsaussetzungsschwellenwerte fir sonst nicht klassifizierte trage Pulver(
PNOC einatmbare Fraktion: 3 mg/mc; PNOC inhalierbare Fraktion: 10 mg/c) zu berlcksichtigen. Bei Uberschreitung solcher Schwellenwerte empfiehlt
sich, einen Filter Typ P einzusetzen, dessen Klasse (1, 2 bzw. 3) nach dem Ausgang der Risikobeurteilung auszuwahlen ist.

Empfohlene Uberwachungsverfahren

Dieses Produkt enthélt Substanzen mit Expositionsgrenzwerten, fiir die méglicherweise eine personliche, atmosphérische und biologische Uberwachung
erforderlich ist, um die Wirksamkeit der Beluftung oder anderer Kontrollmanahmen und/oder die Notwendigkeit der Verwendung von Atemschutzgeraten
zu bestimmen. Die européischen Bezugsnormen sind:

- Norm UNI EN 689 "Leitfaden zur Bewertung der Exposition durch Einatmen gegeniiber chemischen Verbindungen zum Zwecke des Vergleichs mit den
Grenzwerten und der Messstrategie"

- UNI EN 482 ,Allgemeine Anforderungen an die Durchfiihrung von Messverfahren fiir chemische Arbeitsstoffe*

8.2. Begrenzung und Uberwachung der Exposition

In Erwagung dessen, dass geeignete Schutzmalinahmen immer vorrangig gegenuber personliche Schutzkleidung sein sollten, ist fir eine gute Beliftung
des Arbeitsplatzes durch eine wirksame lokale Absaugung.

Bei Stauben mit feinkdrniger Granulometrie (UNI 481:1994) muss eine gute allgemeine Beliiftung durch 3-5 Luftwechsel/Stunde (UNI 10339:2012) sowie
eine lokale Absaugung (LEV) mit gleichbleibender Effizienz mit den Expositionsszenarien fiir stark staubende Feststoffe gewahrleistet sein, wie in den
Risikomanagementmalnahmen fiir den industriellen/gewerblichen Gebrauch beschrieben. Der Staub darf nicht mit Druckluft beseitigt werden (z.B.
trockene Spritzer). Regelmafige Schulungen zu HygienemaRnahmen am Arbeitsplatz und zur ordnungsgeméafen Verwendung von PSA sind erforderlich.
Zur Auswahl von personlichen Schutzvorrichtungen sind evtl. die vertrauten Chemikalien-Hersteller zur Rate zu ziehen.

Die personlichen Schutzvorrichtung sind mit der CE-Markierung zu versehen, welche deren Eignung fir die gultigen Vorschriften bezeugt.

Geeignete Augensplilsysteme bereitstellen.

HANDSCHUTZ

Die Hande mit eindringungssicheren Arbeitshandschuhen zu schiitzen (Bez. Norm EN 374).

Das Arbeitshandschuhmaterial muss aufgrund des Einsatzverfahrens sowie der zu erwartenden Ausgangsprodukte festgelegt werden. Es wird ferner
darauf hingewiesen, dass Latex-Handschuhe Sensibilisierungserscheinungen hervorrufen kénnen.

HAUTSCHUTZ
Arbeitskleidung mit langen Armeln und Unfallschutzschuhe der Kategorie |l sind zu tragen (siehe Verordnung 2016/425 und Norm EN I1SO 20344). Nach
Ausziehen der Schutzkleidung muss man sich mit Wasser und Seife waschen.

AUGENSCHUTZ
Der Einsatz von Vollkopfschirmen bzw. Schutzschirme in Verbindung mit eindringungssicheren Brillen ist empfohlen (Bez. Norm EN 166).

ATEMSCHUTZ
Es empfiehlt sich, eine filtrierende Vollgesichtsmaske Typ P aufzusetzen, deren Klasse (1. 2 bzw. 3) und effektive Notwendigkeit je nach dem Ausgang der
Risikobeurteilung festzulegen ist (Bez. Norm EN 149).

NACHPRUFUNGEN DER UMWELTAUSSETZUNG.
Die Emissionen aus Herstellverfahren, einschl. derer aus Bellftungsgeraten, sollten auf Einhaltung der Umweltschutzvorschriften geprift werden.

Weitere Informationen sind in den beigefiigten Expositionsszenarien aufgefihrt

ABSCHNITT 9. Physikalische und chemische Eigenschaften

9.1. Angaben zu den grundlegenden physikalischen und chemischen Eigenschaften

Eigenschaften Wert

Physikalischer Zustand fest - Pulver

Farbe weifd/grau

Geruch Keine unverwechselbar
Schmelzpunkt / Gefrierpunkt >450°C

Methode: EU A.1
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Anfangssiedepunkt
Siedebeginn
Entzlindbarkeit
Untere Explosionsgrenze

Obere Explosionsgrenze

Flammpunkt
Selbstentziindungstemperatur

Zersetzungstemperatur

pH-Wert

Kinematische Viskositat

Loeslichkeit

Verteilungskoeffizient: N-Oktylalkohol/Wasser
Dampfdruck

Dichte und/oder relative Dichte

Relative Dampfdichte

Partikeleigenschaften

Medianwert des aquivalenten Durchmessers

9.2. Sonstige Angaben

9.2.1. Angaben Uber physikalische Gefahrenklassen

Oxidierende Feststoffe

Oxidierende Feststoffe

Korrosiv gegenuber Metallen

Korrosiv gegeniiber Metallen

Nicht zutreffend (Feststoff mit einem Schmelzpunkt > 450 °C)
nicht anwendbar

fest nicht brennbar

Unentschlossen. Der Stoff hat keine chemischen Gruppen,
die mit explosiven Eigenschaften in Verbindung gebracht
werden

Unentschlossen. Der Stoff hat keine chemischen Gruppen,
die mit explosiven Eigenschaften in Verbindung gebracht
werden

Nicht zutreffend (Feststoff mit einem Schmelzpunkt > 450 °C)
Keine Selbstentziindungstemperatur unter 400 °C gefunden
EU Method A.16 (Relative Self-Ignition Temperature for
Solids)

nicht verfigbar

Alkalisch in wassriger Losung

Nicht zutreffend, da es sich um einen Feststoff handelt

In Wasser l6slich EU Method A.6 (Water Solubility)

Nicht zutreffend, anorganischer Stoff

nicht verfugbar

1,0- 3,0 g/cm3

Nicht zutreffend, da es sich um einen Feststoff handelt

5-15mm

Keine oxidierenden Eigenschaften, EU
Method A.17

Eine 40%ige oder 10%ige wassrige Losung
von Calciumdihydroxid ist nicht korrosiv
gegeniber Aluminium und Stahl. Studieren
Sie in Analogie gemaf den vom Kodex
festgelegten Kriterien

IMDG (IMDG-Code S.8003)

9.2.2. Sonstige sicherheitstechnische Kenngrof3en

Information nicht verfiigbar

ABSCHNITT 10. Stabilitat und Reaktivitat
10.1. Reaktivitat

Bei sachgemaler Handhabung und Lagerung zersetzt sich das Produkt nicht.

10.2. Chemische Stabilitat

Das Produkt ist unter normalen Verarbeitungs- und Lagerbedingungen stabil.
10.3. Moglichkeit geféhrlicher Reaktionen

Der Stoff kann mit Sduren und Wasser exotherm reagieren.

10.4. Zu vermeidende Bedingungen
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Das Ansammlung von Pulvern in der Umbegung ist vorzubeugen.
Kontakt mit Luft und Feuchtigkeit minimieren.
Von S&uren fernhalten.

10.5. Unvertrégliche Materialien

Zu vermeidende Stoffe: Calcium-Magnesiumoxid reagiert exotherm mit Wasser unter Bildung von Calciumdihydroxid:

Ca0.MgO + H20 — Ca (OH) 2 + MgO +1155 kJ / kg CaO

Calcium-Magnesiumoxid reagiert exotherm mit Sduren unter Bildung von Calcium- und Magnesiumsalzen. Reagiert mit metallischem Aluminium in
Gegenwart von Wasser unter Bildung von Wasserstoff.

10.6. Gefahrliche Zersetzungsprodukte

Keine gefahrlichen Reaktionsprodukte.

ABSCHNITT 11. Toxikologische Angaben
11.1. Angaben zu den Gefahrenklassen im Sinne der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008
AKUTE TOXIZITAT
CALCIUMMAGNESIUMOXID
LD50 (Oral): > 2000 mg/kg Ratte (OECD TG 425)

AKUTE TOXIZITAT DURCH EINATMEN: Daten nicht verfiigbar
AKUTE HAUTTOXIZITAT: Daten nicht verfiighar

ATZ- | REIZWIRKUNG AUF DIE HAUT
Verursacht Hautreizungen

Verfahren: OECD TG 404 im read across
Zuverlassigkeit (Klimisch score): 2

Arten: Himalaya-Kaninchen

Resultate: Reizt die Haut

SCHWERE AUGENSCHADIGUNG / -REIZUNG
Verursacht schwere Augenschaden

Verfahren: OECD TG 405, im read across
Zuverlassigkeit (Klimisch score): 2

Arten: Kaninchen New Zealand White
Resultate: AuRerst reizend fiir die Augen

SENSIBILISIERUNG DER ATEMWEGE/HAUT

Fallt nicht unter die Einstufungskriterien dieser Gefahrenklasse

In der Literatur sind keine Daten zur Sensibilisierung der Atemwege verfligbar.

Nicht sensibilisierend fur die Haut Guinea Pig (Witte, F. et al., J. Biomed. Mater. Res. A. 86, 1041-1047, im read across)

KEIMZELL-MUTAGENITAT

Fallt nicht unter die Einstufungskriterien dieser Gefahrenklasse
Verfahren: OECD Guideline 471 (Bacterial Reverse Mutation Assay)
Zuverlassigkeit (Klimisch score): 1

Arten: In-vitro-Test

Resultate: Negativ im bakteriellen Riickmutationsassay, im read across

KARZINOGENITAT
Fallt nicht unter die Einstufungskriterien dieser Gefahrenklasse
Keine Anzeichen von Karzinogenitat bei der Ratte. (Maekawa, A. et al., Fd Chem. Toxic. Vol. 29, No. 9: 589-594.im read across)
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REPRODUKTIONSTOXIZITAT

Fallt nicht unter die Einstufungskriterien dieser Gefahrenklasse

Zuverlassigkeit (Klimisch score): 2

Arten: Ratta Wistar Mannlich / Weiblich

Aussetzungswege: oral

Resultate: Keine nachteiligen Wirkungen auf die Fortpflanzung, keine NOAELs wurden identifiziert.
Bibliografie: Andrieux-Domont, C.; Le Van Hung, L.V. Br. J. Nutr. 29, 203-210, im read across

SPEZIFISCHE ZIELORGAN - TOXIZITAT BEI EINMALIGER EXPOSITION
Kann die Atemwege reizen
Aufgrund der verfiigbaren Daten kann der Stoff die Atemwege reizen und wird in die entsprechende Gefahrenklasse CLP eingestuft.

SPEZIFISCHE ZIELORGAN - TOXIZITAT BEI WIEDERHOLTER EXPOSITION
Fallt nicht unter die Einstufungskriterien dieser Gefahrenklasse

Zuverlassigkeit (Klimisch score): 2

Arten: Ratta Sprague-Dawley Mannlich / Weiblich

Aussetzungswege: oral

Resultate: es wurden keine NOAELSs identifiziert.

Bibliografie:J. Nutr. 117, 717-724, im read across

ASPIRATIONSGEFAHR
Fallt nicht unter die Einstufungskriterien dieser Gefahrenklasse

11.2. Angaben uber sonstige Gefahren

Nach den zur Verfiigung stehenden Daten ist der Stoff in den wichtigsten européischen Listen potentieller oder vermuteter endokriner Disruptoren mit zu
bewertenden Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit nicht aufgefiihrt.

ABSCHNITT 12. Umweltbezogene Angaben

GemalR verniinftigen Arbeitsabldufen verwenden und darauf achten, dass das Produkt nicht in die Umwelt gerat. Die dazu zustédndigen Behdrden
benachrichtigen, sofern das Produkt in Wasserlaufe oder eingedrungen ist oder wenn das Produkt den Boden oder die Vegetation verseucht hat.

12.1. Toxizitat

Calciummagnesiumoxid

LC50 - Fische 50,6 mg/l/96h Oncorhynchus mykiss OECD TG 203, im read across
EC50 - Krustentiere 49,1 mg/l/48h Daphnia magna (OECD TG 202, im read across)
NOEC chronisch Krustentiere 32 mg/l 14 d Crangon septemspinosa (Veroffentlichung, im read across)

12.2. Persistenz und Abbaubarkeit
Nicht relevant fiir anorganische Stoffe.
12.3. Bioakkumulationspotenzial
Nicht relevant fur anorganische Stoffe..
12.4. Mobilitat im Boden

Die Substanz reagiert mit Wasser und/oder Kohlendioxid zu Calciumdihydroxid bzw. Calciumcarbonat, die in den meisten Bdden schwer l6slich und wenig
mobil sind.

12.5. Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung

Der Stoff weist keine Eigenschaften von Persistenz, Bioakkumulation und Toxizitéat (PBT) auf und ist nicht sehr persistent und sehr bioakkumulierbar (vPvB).
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12.6. Endokrinschéadliche Eigenschaften

Nach den zur Verfigung stehenden Daten ist der Stoff in den wichtigsten européischen Listen potentieller oder vermuteter endokriner Disruptoren mit zu
bewertenden Auswirkungen auf die Umwelt nicht aufgefihrt.

12.7. Andere schéadliche Wirkungen

Angaben nicht vorhanden.

ABSCHNITT 13. Hinweise zur Entsorgung

13.1. Verfahren der Abfallbehandlung

Nach Méglichkeit wiederverwenden. Produktriickstdnde missen als Sonderabfall betrachtet werden. Die Gefahrlichkeit von Abfallen, die teilweise dieses
Produkt enthalten, muss geméaR den geltenden Gesetzen bewertet werden. (Richtlinie 2008/98/EG und spatere Anderungen und Anpassungen sowie
entsprechende nationale Umsetzungen) Die Entsorgung muss einem Entsorgungsunternehmen anvertraut werden, das gemaf den nationalen und
ortlichen Vorschriften zur Abfallentsorgung berechtigt ist. Die rechtliche Verantwortung fir die Entsorgung tragt der Verursacher/Inhaber der Abfélle. Fur
dieses Gemisch kénnen je nach den besonderen Umsténden, unter denen der Abfall erzeugt wurde, etwaigen Veranderungen und Verunreinigungen
unterschiedliche EAK-Codes (Européischer Abfallartenkatalog) gelten. Das Produkt als solches, das in seiner Originalverpackung enthalten oder zur
Entsorgung in einen geeigneten Behalter umgefillt wurde oder nicht mehr verwendbar ist (zum Beispiel nach einem versehentlichen Verschitten), muss
immer mit einem EAK-Code versehen werden, der mit der in Abschnitt 1.2 angegebenen Verwendungsbeschreibung tbereinstimmt.

Die geeignete Endbestimmung des Abfalls muss vom Verursacher auf Grundlage der chemischen und physikalischen Eigenschaften des Abfalls, der
Vertraglichkeit mit der berechtigten Anlage, der er zur Verwertung zugefihrt wird, und der Endbehandlung oder Entsorgung gemafR den geltenden
Vorschriften festgelegt werden. Die Entsorgung Uber das Abwasser ist nicht zulassig.

KONTAMINIERTES VERPACKUNGSMATERIAL
Kontaminierte Verpackungen missen gemaf den nationalen Abfallentsorgungsvorschriften angemessen gekennzeichnet der Wiedergewinnung oder

Entsorgung zugefiuihrt und mit folgendem EAK-Code versehen werden:
15 01 10*: Verpackungen, die Ruckstande geféahrlicher Stoffe enthalten oder durch geféhrliche Stoffe verunreinigt sind

ABSCHNITT 14. Angaben zum Transport

14.1. UN-Nummer oder ID-Nummer

ADR / RID: VON ADR AUSGESCHLOSSEN
IMDG: VON IMDG CODE AUSGESCHLOSSEN
IATA: UN 1910

14.2. Ordnungsgemafe UN-Versandbezeichnung

ADR / RID: VON ADR AUSGESCHLOSSEN
IMDG: VON IMDG CODE AUSGESCHLOSSEN
IATA: CALCIUMOXID

14.3. Transportgefahrenklassen

ADR /RID: VON ADR
AUSGESCHLOS
SEN
IMDG: VON IMDG
CODE
AUSGESCHLOS
SEN
IATA: Klasse: 8 Etikett: 8
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14.4. Verpackungsgruppe
ADR / RID:
IMDG: VON IMDG
CODE
AUSGESCHLOS
SEN
IATA: ]
14.5. Umweltgefahren
ADR / RID: VON ADR
AUSGESCHLOS
SEN
IMDG: VON IMDG
CODE
AUSGESCHLOS
SEN
IATA: NO
14.6. Besondere VorsichtsmaRBnahmen fiir den Verwender
ADR / RID: HIN - Kemler: - Begrenzten Beschrankun
Mengen: - gsordnung fir
Tunnel: -
Special provision: -
IMDG: EMS: - Begrenzten
Mengen: -
IATA: Cargo: Hochstmenge Angaben zur
100 Kg Verpackung
864
Pass.: Hochstmenge Angaben zur
25 Kg Verpackung
860
Special provision: A803

14.7. Massengutbeforderung auf dem Seeweg gemaf IMO-Instrumenten

Angaben nicht zutreffend.

ABSCHNITT 15. Rechtsvorschriften

15.1. Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz/spezifische Rechtsvorschriften fiir den Stoff oder das Gemisch

Seveso-Kategorie - Richtlinie 2012/18/EU: Keine

Einschrankungen zu dem Produkt bzw. den Stoffen gemaR dem Anhang XVII Verordnung (EG) 1907/2006

Keine

Verordnung (EU) 2019/1148 - Gber die Vermarktung und Verwendung von Ausgangsstoffen fiir Explosivstoffe

nicht anwendbar

Stoffe gemaR Candidate List (Art. 59 REACH)
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Aufgrund der vorliegenden Angaben enthalt das Produkt keine SVHC-Stoffen in Gehaltsprozenten = als 0,1%.

Genehmigungspflichtige Stoffe (Anhang X1V REACH)

Keine

Ausfuhrnotifikationspflichtige Stoffe Verordnung (EU) 649/2012:

Keine

Rotterdamer Ubereinkommen-pflichtige Stoffe:

Keine

Stockholmer Ubereinkommen-pflichtige Stoffe:

Keine

Vorsorgeuntersuchungen

Bei arbeiten mit diesem Produkt sind keine Vorsorgeuntersuchungen erforderlich. Dies nur unter der Bedingung, dass die Ergebnisse der Risikdinschatzung
beweisen, dass nur ein maRiges Risiko fur die Sicherheit und die Gesundheit der Arbeiter besteht, und dass die MaRnahmen, die von der Richtlinie

98/24/EG vorgesehen sind, geniigen, um das Risiko zu beschranken..

Klassifizierung fiir Wassergeféhrdung in Deutschland (AwSV, vom 18. April 2017)

WGK 1: Schwach wassergefahrdend
15.2. Stoffsicherheitsbeurteilung

Fir den Stoff Calcium-Magnesium-Oxid wurde eine Stoffsicherheitsbeurteilung entwickelt.

ABSCHNITT 16. Sonstige Angaben

Text der Gefahrenangaben (H), welche unter den Abschnitten 2-3 des Beiblattes erwéahnt sind:

Eye Dam. 1 Schwere Augenschadigung, gefahrenkategorie 1
Skin Irrit. 2 Sensibilisierung Haut, gefahrenkategorie 2
STOT SE 3 Spezifische Zielorgan-Toxizitét - einmalige exposition, gefahrenkategorie 3
H318 Verursacht schwere Augenschaden.
H315 Verursacht Hautreizungen.
H335 Kann die Atemwege reizen.
ERKLARUNG:

- ADR: Europaisches Ubereinkommen iiber StraRenbeférderung gefahrlicher Giiter

- ATE: Schéatzwert Akuter Toxizitét

- CAS: Nummer des Chemical Abstract Service

- CE50: Bei 50% der dem Versuch ausgesetzen Bevolkerung wirkungsvolle Konzentration

- CE: ESIS-Identifikationsnummer (Europaische Ablage existierender Stoffe)

- CLP: Verordnung (EG) 1272/2008

- DNEL: Abgeleitetes, wirkungsloses Niveau

- EmS: Emergency Schedule

- GHS: Global harmonisiertes System zum Einstufung und Kennzeichnung von Chemicalien
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- IATA DGR: Regelung zur Befoérderung gefahrlicher Guter des Internationalen Luftbeférderungsverbandes
- IC50: Immobilisierungskonzentration bei 50% der dem Versuch untergehenden Bevolkerung
- IMDG: International Maritime Dangerous Goods Code

- IMO: International Maritime Organization

- INDEX: Identifikationsnummer im Anhang VI zu CLP

- LC50: Tddliche Konzentration 50%

- LD50: Todliche Dosis 50%

- OEL: berufsbedinger Aussetzungsgrad

- PBT: Persistent bioakkumulierend und giftig nach REACH

- PEC: voraussehbare Umweltkonzentration

- PEL - voraussehbares Aussetzungsniveau

- PNEC: voraussehbare wirkungslose Konzentration

- REACH: Verordnung (EG) 1907/2006

- RID: Verordnung zur internationalen Eisenbahnbeférderung gefahrlicher Giiter

- TLV: Schwellengrenzwert

- TVL CEILING: diese Konzentration darf bei der Arbeitsaussetzung niemals tUberschritten werden.
- TWA: mittelfristige gewogene Aussetzungsgrenze

- TWA STEL: kurzfristige Aussetzungsgrenze

- VOC: flichtige organische Verbindung

- vPVP: sehr persistent und sehr bioakkumulierend nach REACH

- WGK: Wassergefahrdungsklassen.

ALLGEMEINE BIBLIOGRAPHIE:

. Verordnung (EG) 1907/2006 des Européischen Parlaments (REACH)

. Verordnung (EG) 1272/2008 des Européischen Parlaments (CLP)

. Verordnung (EU) 2020/878 (Anhang Il REACH Verordnung)

. Verordnung (EG) 790/2009 des Europaischen Parlaments (I Atp. CLP)

. Verordnung (EU) 286/2011 des Europaischen Parlaments (Il Atp. CLP)
. Verordnung (EU) 618/2012 des Europaischen Parlaments (Il Atp. CLP)
. Verordnung (EU) 487/2013 des Europaischen Parlaments (IV Atp. CLP)
. Verordnung (EU) 944/2013 des Europaischen Parlaments (V Atp. CLP)
. Verordnung (EU) 605/2014 des Europaischen Parlaments (VI Atp. CLP)
10. Verordnung (EU) 2015/1221 des Europaischen Parlaments (VII Atp. CLP)
11. Verordnung (EU) 2016/918 des Européischen Parlaments (VIII Atp. CLP)
12. Verordnung (EU) 2016/1179 (IX Atp. CLP)

13. Verordnung (EU) 2017/776 (X Atp. CLP)

14. Verordnung (EU) 2018/669 (XI Atp. CLP)

15. Verordnung (EU) 2019/521 (XII Atp. CLP)

16. Delegierte Verordnung (EU) 2018/1480 (XIlI Atp. CLP)

17. Verordnung (EU) 2019/1148

18. Delegierte Verordnung (EU) 2020/217 (XIV Atp. CLP)

19. Delegierte Verordnung (EU) 2020/1182 (XV Atp. CLP)

20. Delegierte Verordnung (EU) 2021/643 (XVI Atp. CLP)

21. Delegierte Verordnung (EU) 2021/849 (XVII Atp. CLP)

22. Delegierte Verordnung (EU) 2022/692 (XVIII Atp. CLP)

- The Merck Index. - 10th Edition

- Handling Chemical Safety

- INRS - Fiche Toxicologique (toxicological sheet)

- Patty - Industrial Hygiene and Toxicology

- N.I. Sax - Dangerous properties of Industrial Materials-7, 1989 Edition

- Webseite IFA GESTIS

- Webseite ECHA-Agentur

O©CO~NOODWNE

- Datenbank fur SDB-Vorlagen fiir chemische Stoffe - Gesundheitsministerium und Istituto Superiore di Sanita (ltalien)

Anmerkung fir den Empfanger des Sicherheitsdatenblatts (SDB):

Der Empfanger des vorliegenden SDBs muss sicherstellen, dass die enthaltenen Informationen von allen Personen gelesen und verstanden worden sind,
die mit der Substanz oder mit dem Gemisch, auf das sich dieses Datenblatt bezieht, umgehen, es lagern, es benutzen oder in sonstiger Weise damit in
Kontakt kommen. Insbesondere muss der Empféanger das Personal, das geféhrliche Substanzen oder Gemische benutzt, in angemessener Weise schulen.
Der Empféanger muss die Eignung und die Vollstandigkeit der Informationen fur die spezifische Nutzung der Substanz oder des Gemisches sicherstellen.
Die Substanz oder das Gemisch, auf die/das sich dieses SDB bezieht, darf nicht fiir Zwecke verwendet werden, die von den in Abschnitt 1 angegebenen
abweichen. Fir Zweckentfremdung wird keinerlei Verantwortung ibernommen. Da die Benutzung des Produkts nicht der direkten Kontrolle des Lieferanten
unterliegt, ist es Pflicht des Benutzers, auf eigene Verantwortung die geltenden nationalen und européischen Gesetze und Bestimmungen zur Hygiene und
Sicherheit einzuhalten. Die im vorliegenden SDB angegebenen Informationen werden in gutem Glauben angegeben und sie beziehen sich auf den aktuellen
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Stand der wissenschaftlichen und technischen Kenntnisse, die dem Lieferanten zur Verflgung stehen, zum angegebenen Datum der Revision, angegeben
in Abschnitt 1 des vorliegenden Datenblattes. Das SDB kann nicht als Garantie fiir spezifische Eigenschaften der Substanz oder des Gemischs interpretiert
werden. Die Informationen beziehen sich ausschlieRlich auf die Substanz oder das Gemisch, die/das in Abschnitt 1 ausdriicklich angegeben werden und
es ist mdglich, dass sie nicht gliltig sind fir die Substanz oder das Gemisch in Kombination mit anderen Materialien oder in anderen Prozessen , die im

Text nicht ausdrucklich angegeben werden.

Anderungen im Vergleich zur vorigen Revision:
An folgenden Sektionen sind Anderungen angebracht worden:
01/02/03/04/05/06/07/08/09/10/11/12/13/14/15/ 16.
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ANHANG: EXPOSITIONSSZENARIEN FUR IDENTIFIZIERTE VERWENDUNGEN

Substanzname: Calciummagnesiumoxid

EC Number:; 253-425-0
CAS Number: 37247-91-9
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ES-NUMMER 9.2: HERSTELLUNG UND INDUSTRIELLE VERWENDUNGEN VON
KALKSTOFFEN IN FORM VON FESTSTOFFEN/PULVER MIT GERINGER

STAUBIGKEIT
Expositionsszenariumsformat (1) fur Verwendungen durch Arbeitnehmer
1. Titel
. . Herstellung und industrielle Verwendungen von Kalkstoffen in Form von Feststoffen/Pulver mit
Freier Kurztitel A S
geringer Staubigkeit
SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13,
SU14, SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
Systematischer Titel auf PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
Gslfundla e des PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
Verwendgun sdeskrintors PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
9 P AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2
nachfolgend angegeben)
iﬂ?g S:gzr:/ﬁgggggr, Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
Tatigkeiten beschrieben.
Abschatzungsmethode Die Abschétzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschatzungstool
MEASE.
2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmalRnahmen
PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
PROC 1 Verwendung in geschlossenem Verfahren, keine
Expositionswahrscheinlichkeit
PROC 2 Verwendung in geschlossenem, kontinuierlichem
Verfahren mit gelegentlicher kontrollierter Exposition
Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren
PROC 3 :
(Synthese oder Formulierung)
Verwendung in Chargen- und anderen Verfahren
PROC 4 (Synthese), bei denen die Mdglichkeit einer Exposition
besteht
Mischen oder Vermengen in Chargenverfahren zur
PROC 5 Formulierung von Zubereitungen und Erzeugnissen
(mehrfacher und/oder erheblicher Kontakt)
PROC 6 Kalandriervorgange
PROC 7 Industrielles Spriihen Weitere Informationen sind Kapitel
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung R.12: System der
PROC 8a (Beschickung/Entleerung) aus/in GefaRe/groRe Behélter | Verwendungsdeskriptoren (ECHA-
in nicht speziell fur nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen | 2010-G-05-DE) der ECHA-Leitlinien
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung zu Informationsanforderungen und
PROC 8b (Beschickung/Entleerung) aus/in GefaRe/groRe Behélter Stoffsicherheitsbeurteilung zu
in speziell fur nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen entnehmen.
PROC 9 Transfer des Stoffes oder der Zubereitung in kleine
Behélter (spezielle Abfiillanlage, einschlieRlich Wagung)
PROC 10 Auftragen durch Rollen oder Streichen
PROC 13 Behandlung von Erzeugnlssen durch Tauchen und
GieRen
PROC 14 Produktion von Zubereitungen oder Erzeugnissen durch
Tablettieren, Pressen, Extrudieren, Pelettieren
PROC 15 Verwendung als Laborreagenz
Verwendung von Material als Brennstoffquelle, begrenzte
PROC 16 Exposition gegeniiber unverbranntem Produkt ist zu
erwarten
Schmierung unter Hochleistungsbedingungen und in
PROC 17 teilweise offenem Verfahren
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PROC 18 Fetten unter Hochleistungsbedingungen

Handmischen mit engem Kontakt und nur persoénlicher

Schutzausristung

Energiearme Handhabung von Stoffen, die in Materialien

und/oder Erzeugnissen gebunden sind
Potenziell geschlossene Verarbeitung mit

PROC 22 Mineralien/Metallen bei erh6hter Temperatur
Industrieller Bereich

Offene Verarbeitung und Transfer mit Mineralien/Metallen

PROC 19

PROC 21

PROC 23 bei erhéhter Temperatur
(Mechanische) Hochleistungsbearbeitung von Stoffen, die

PROC 24 ) - : .

in Materialien und/oder Erzeugnissen gebunden sind
PROC 25 Sonstige Warmbearbeitung mit Metallen

Handhabung von anorganischen Feststoffen bei
PROC 26 Umgebungstemperatur
PROC 27a Produktion von Metallpulvern (Warmverfahren)
PROC 27b Produktion von Metallpulvern (Nassverfahren)
ERC 1.7, 12 Herstellung: Formyllerung und sdmtliche Arten von
industriellen Verwendungen

ERC 10, 11 Breite dispersive Auf3en- und Innenverwendung von

langlebigen Erzeugnissen und Materialien
2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitétsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéngig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der
Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

Verwendung in Gehalt in Physikalische I .
PROC Zubereitung Zubereitung Form Emissionspotenzial
PROC 22, 23, 25, 27a nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver, hoch

geschmolzen

PROC 24 nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver hoch
Alle anderen anwendbaren
Verfahrenskategorien nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver niedrig
(PROC)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GroRRenordnung des Vorgangs (industriell gegentber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung (wie
in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition
PROC 22 < 240 Minuten

Alle anderen anwendbaren

Verfahrenskategorien 480 Minuten (nicht eingeschrankt)
(PROC)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wéhrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird ein
Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Verwendungsbedingungen wie Prozesstemperatur und -druck werden im Hinblick auf die Abschétzung der berufsbedingten
Exposition fur die durchgefuhrten Verfahren nicht als relevant betrachtet. In Verfahrensschritten mit sehr hohen Temperaturen
(z. B. PROC 22, 23, 25) basiert die Expositionsabschatzung in MEASE jedoch auf dem Verhéaltnis zwischen Prozesstemperatur
und Schmelzpunkt. Da davon ausgegangen wird, dass die zugehérigen Temperaturen innerhalb der Branche variieren, wurde
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das hdéchste Verhaltnis als ,Worst Case“-Annahme flr die Expositionsschatzung angenommen. Somit werden in diesem
Expositionsszenarium alle Prozesstemperaturen fir PROC 22, 23 und PROC 25 automatisch erfasst.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine RisikomanagementmaRnahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder
Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte | Wirkungsgrad der
PROC Grad der Separierung Begren_zung lokalisierten Weitere Informationen
(Localised Begrenzung
Controls, LC) | (gemalR MEASE)
Eine potenziell erforderliche enerelle
PROC7,17,18 Separierung der Arbeitnehmer gLuftung 17 % -
von der Emissionsquelle wird Nicht
PROC 19 vorstehend unter ,Haufigkeit und sutreffend Nz -
Dauer der Exposition®
PROC 22, 23, 24, 25, angegeben. Eine Verringerung Lokale 78 % .
26, 27a der Expositionsdauer kann Entliftung
beispielsweise erreicht werden,
Alle anderen indem belu_ftete (D_ruck_positiv)
anwendbaren Kontrollraum_e elnge_rlchtet Nicht
Verfahrenskategorien werden oder .d'e Arbeltne_hmer erforderlich NZ )
(PROC) von Arbeitsplatzen n_1|_t
entsprechender Exposition
entfernt werden.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
HygienemaRnahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese MaRnahmen umfassen gute persénliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelmafiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeraten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz, Tragen
von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der Arbeitsschicht
duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft wegblasen.

Bedingungen und MaRnahmen beziglich des personlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

Wirkungsgrad
des
Atemschutzg
PROC Spezifikation d?s (Zugee;sit:sene Spezifikation der Weitere pers__t')nliche
Atemschutzgerats Handschuhe Schutzausristung
r Schutzfaktor
(Assigned
Protection
Factor, APF))
Es muss Augenschutz
PROC 22, 24, 27a FFP1-Maske APF =4 (z. B. Schutzbrillen oder
Schutzschirm) getragen
Da werden, auf3er wenn der
Calciummagnesium | potenzielle Augenkontakt
oxid als aufgrund der Art der
hautreizend Anwendung (z. B.
eingestuft ist, ist geschlossenes
Alle anderen das Tragen von Verfahren)
anwendbaren _ Nicht erforderlich NZ Schutzhandschuhe | ausgeschlossen werden
Verfahrenskategorien n bei allen kann. Dariiber hinaus
(PROC) Verfahrensschritten | mussen gegebenenfalls
vorgeschrieben. Gesichtsschutz,
Schutzkleidung und
Sicherheitsschuhe
getragen werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition oben) sollte die zuséatzliche korperliche Belastung fur den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgerats selbst sowie aufgrund der erhéhten
Warmebelastung durch das Umschlie3en des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte beriicksichtigt werden, dass der
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Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgeréts in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von
Werkzeugen und die Kommunikation eingeschrankt ist.

Aus den obigen Grunden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausriistung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeréaten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fiir ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeithehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerdte (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu
entnehmen.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition

Verwendete Mengen

Die tagliche und jéahrliche Menge pro Standort (bei Punktquellen) wird nicht als Hauptdeterminante fir die Umweltexposition
betrachtet.

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

Diskontinuierliche (< 12 Mal pro Jahr) oder kontinuierliche Verwendung/Freisetzung

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

FlieRgeschwindigkeit des aufnehmenden Oberflachengewéssers: 18 000 m3/Tag

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

Einleitgeschwindigkeit in Abwasser: 2 000 m3/Tag

Technische standortinterne Bedingungen und MaBnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Die RisikomanagementmaRnahmen fir die Umwelt zielen darauf ab, die Einleitung von Kalklésungen in kommunales Abwasser
oder in Oberflachengewésser zu vermeiden, sofern davon ausgegangen wird, dass solche Einleitungen signifikante pH-
Anderungen zur Folge haben. Wahrend der Einleitung in offenes Gewésser ist eine regelmaRige Uberpriifung des pH-Werts
erforderlich. Einleitungen sollten generell so erfolgen, dass die pH-Anderungen im aufnehmenden Oberflachengewasser
minimal gehalten werden (z. B. durch Neutralisierung). Im Allgemeinen kdnnen die meisten Wasserorganismen pH-Werte im
Bereich 6-9 tolerieren. Dies spiegelt sich auch in der Beschreibung der OECD-Standardversuche mit Wasserorganismen wider.
Die Begriindung fiir diese Risikomanagementmaflnahme ist dem Einfiihrungsabschnitt zu entnehmen.

Bedingungen und MaRnahmen beziiglich Abfall

Industrieabfall aus Kalk in Form von Feststoffen sollte wieder verwertet oder in das Industrieabwasser eingeleitet und weiter
neutralisiert werden, falls erforderlich.
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3. Expositionsabschatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschéatzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhéltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschéatzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der
DNEL-Konzentration fiir Calciummagnesiumoxid von 1 mg/m?3 (als lungengéangiger Staub) und der jeweiligen
Inhalationsexpositionsschéatzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das
Risikoverhaltnis (RCR) eine zusétzliche Sicherheitsspanne, da die lungengéngige Fraktion gemaR EN 481 eine Teilfraktion der
inhalierbaren Fraktion ist.

Angewandte
Methode zur

Angewandte

Abschatzung der Methode zur

Inhalationsexpositio Abschatzung der

PROC Abschatzung der n (Risikoverhaltnis Abschatzung der dermalen Exposition
Inhalationsexpositio dermalen (Risikoverhéltnis (RCR))
(RCR)) .
n Exposition
Da Calciummagnesiumoxid als hautreizend
eingestuft ist, muss die dermale Exposition
PROC1,2,3,4,5,6, 7,83, minimal gehalten werden, soweit dies technisch
8b, 9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, MEASE <1mg/m? (0,01~ mdglich ist. Fur dermale Wirkungen wurde
18, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 0,83) 9 : 9

keine DNEL-Konzentration abgeleitet. Somit
wird die dermale Exposition in diesem
Expositionsszenarium nicht abgeschatzt.

26, 27a, 27b

Umweltemissionen

Die Abschatzung der Umweltexposition ist nur fir die aquatische Umwelt unter Einbeziehung kommunaler
Klaranlagen/Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, relevant, da sich die Emissionen von Calciummagnesiumoxid in den
verschiedenen Lebenszyklusstadien (Produktion und Verwendung) tiberwiegend auf (Ab-)Wasser beziehen. In der aquatischen
Wirkungs- und Risikobeurteilung wird lediglich die Auswirkung auf Organismen/Okosysteme aufgrund méglicher pH-
Anderungen im Zusammenhang mit OH[minus]-Einleitungen behandelt, wobei die Toxizit4t von Ca2+ im Vergleich zur
(potenziellen) pH-Wirkung als unerheblich angenommen wird. Es wird nur auf die Abschétzung auf lokaler Ebene unter
Einbeziehung kommunaler Klaranlagen oder industrieller Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, fur industrielle und
gewerbliche Zwecke eingegangen, da davon auszugehen ist, dass eventuell auftretende Auswirkungen auf lokaler Ebene zum
Tragen kommen. Die hohe Wasserldslichkeit und der sehr geringe Dampfdruck deuten an, dass Calciummagnesiumoxid
Uberwiegend in Wasser zu finden ist. Aufgrund des geringen Dampfdrucks von Calciummagnesiumoxidwird nicht von
signifikanten Emissionen oder erheblicher Exposition in der Luft ausgegangen. Ferner wird bei diesem Expositionsszenarium
auch nicht von signifikanten Emissionen oder erheblicher Exposition in die terrestrische Umwelt ausgegangen. Die
Expositionsabschétzung fiir die aquatische Umwelt befasst sich daher nur mit den moglichen pH-Anderungen im Abwasser von
Klaranlagen sowie in Oberflachengewassern im Zusammenhang mit OH[minus]-Einleitungen auf lokaler Ebene. Die
Expositionsabschétzung wird durch Abschatzung der daraus resultierenden pH-Wirkung genahert: Der pH-Wert des
Oberflachengewassers sollte nicht iiber 9 steigen.

Die Produktion von Calciummagnesiumoxid kann potenziell zu Emissionen in die aquatische
Umwelt fihren und die Konzentration von Calciummagnesiumoxid értlich erhéhen und sich
ferner auf den pH-Wert der aquatischen Umwelt auswirken. Wird der pH-Wert nicht neutralisiert,
kann sich die Einleitung des Abwassers von Standorten zur Produktion von
Calciummagnesiumoxid auf den pH-Wert im aufnehmenden Gewasser auswirken. Der pH-Wert
des Abwassers wird normalerweise sehr haufig gemessen und kann problemlos neutralisiert
werden, wie dies oft durch nationale Gesetze gefordert wird.

Das Abwasser aus der Produktion von Calciummagnesiumoxid besteht aus einem
anorganischen Abwasserstrom und wird daher keiner biologischen Aufbereitung unterzogen.
Aus diesem Grund werden Abwasserstrome von Standorten zur Produktion von
Calciummagnesiumoxid normalerweise nicht in biologischen Abwasserklaranlagen aufbereitet,
sondern kénnen fiir die Regelung des pH-Werts in sauren Abwasserstromen, die in biologischen
Abwasserklaranlagen behandelt werden, verwendet werden.

Wird Calciummagnesiumoxid in Oberflachengewéasser emittiert, ist die Sorption in Partikeln und
Sediment unerheblich. Bei der Abgabe von Kalk in Oberflachengewasser kann der pH-Wert je

Umweltemissionen

Expositionskonzentration
in Abwasserklaranlagen

Expositionskonzentration
im pelagischen
Gewasserkompartiment

nach Pufferkapazitat des Wassers ansteigen. Je hoher die Pufferkapazitat des Wassers, desto
geringer sind die Auswirkungen auf den pH-Wert. Im Allgemeinen wird die Pufferkapazitat, die
Verschiebungen in der Aciditat oder Alkalitat des natirlichen Gewassers verhindert, durch das
Gleichgewicht zwischen Kohlendioxid (CO2), den Bicarbonationen (HCO3-) und den
Carbonationen (CO32-) geregelt.

Expositionskonzentration
in Sedimenten

Das Sedimentkompartiment ist in diesem ES nicht eingeschlossen, da dies fiir
Calciummagnesiumoxid nicht als relevant erachtet wird: Wird Calciummagnesiumoxid in
Gewasser abgegeben, ist die Sorption durch Sedimentpartikel unerheblich.
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Expositionskonzentratione
nin Boden und
Grundwasser

Auf das terrestrische Kompartiment wird in diesem Expositionsszenarium nicht eingegangen, da
es nicht als relevant betrachtet wird.

Das Luftkompartiment ist in dieser Stoffsicherheitsbeurteilung (Chemical Safety Assessment,
CSA) nicht eingeschlossen, da dies fir Calciummagnesiumoxid nicht als relevant erachtet wird:
Expositionskonzentration | Bei der Emission in die Luft als Aerosol wird Calciummagnesiumoxid infolge der Reaktion mit
im atmosphérischen CO2 (oder anderen Sauren) zu HCO3- und Ca2+ neutralisiert. AnschlieBend werden die Salze
Kompartiment (z. B. Calcium(bi)carbonat) aus der Luft herausgewaschen, sodass die atmosphérischen
Emissionen von Calciummagnesiumoxid (neutralisiert) weitestgehend von Boden und Wasser
aufgenommen werden.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fir die Die Bioakkumulation in Organismen ist bei Calciummagnesiumoxid nicht relevant: Daher ist eine
Nahrungskette (sekundéare | Risikobeurteilung beziiglich der sekundaren Vergiftung nicht erforderlich.

Vergiftung)
4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES

festgelegten Grenzen arbeitet
Berufsbedingte Exposition

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmaflinahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten Risikomanagementmanahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-
Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tétigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfiigbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschétzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit®, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit“ und Stoffe mit einer Staubigkeit
=10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit® definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m3 (als lungengéangiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fir akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschéatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kdnnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmafinahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).

Umweltexposition

Wenn ein Standort die festgelegten Bedingungen im ES fir eine sichere Verwendung nicht erfillt, wird empfohlen, einen
stufenweisen Ansatz zur Durchfiihrung einer starker auf den Standort ausgerichteten Abschatzung anzuwenden. Fir diese
Abschatzung wird der folgende stufenweise Ansatz empfohlen.

Stufe 1: Abrufen von Informationen tber den pH-Wert des Abwassers und den Beitrag von Calciummagnesiumoxid zum
resultierenden pH-Wert. Sollte der pH-Wert Giber 9 liegen und Uberwiegend Kalk zuzuschreiben sein, sind weitere Mal3nahmen
als Nachweis fiir eine sichere Verwendung erforderlich.

Stufe 2a: Abrufen von Informationen Uber den pH-Wert des aufnehmenden Gewassers nach dem Einleitungspunkt. Der pH-
Wert des aufnehmenden Gewassers sollte den Wert 9 nicht Gberschreiten. Wenn die Mal3nahmen nicht verfugbar sind, kann
der pH-Wert des Flusses wie folgt berechnet werden:

OAdbwasser * 107" + OFlussaufivirts * 1QP7 @

OFlussaufwirts —+ QAbwasser

pHFluss = Lo

(Gleichung 1)

Wobei gilt:

Q Abwasser bezieht sich auf den Abwasserstrom (in m3/Tag)
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Q Flussaufwarts bezieht sich auf den Strom flussaufwarts (in m3/Tag)

pH Abwasser bezieht sich auf den pH-Wert des Abwassers

pH Flussaufwarts bezieht sich auf den pH-Werts des Flusses vor dem Einleitungspunkt
Bitte beachten Sie, dass anfanglich Standardwerte verwendet werden kénnen:

. Q Flussaufwarts: Zehntel der vorhandenen Messwertverteilung oder Standardwert von 18 000 m3/Tag
verwenden

. Q Abwasser: Standardwert von 2 000 m3/Tag verwenden

e Der pH-Wert flussaufwarts ist vorzugsweise ein Messwert. Falls nicht verfugbar, kann ein neutrale pH-Wert
von 7 angenommen werden, sofern dies gerechtfertigt werden kann.

Eine solche Gleichung ist als ,Worst Case* anzusehen, wobei die Wasserbedingungen Standard und nicht fallspezifisch sind.

Stufe 2b: Mittels Gleichung 1 lasst sich identifizieren, welcher Abwasser-pH-Wert zu einem akzeptablen pH-Wert im
aufnehmenden Gewasser fiihrt. Hierzu wird der pH-Wert des Flusses auf 9 festgesetzt und der pH-Wert des Abwassers
entsprechend berechnet (ggf. unter Verwendung der Standardwerte wie oben beschrieben). Da sich die Temperatur auf die
Kalkloslichkeit auswirkt, muss der pH-Wert des Abwassers eventuell von Fall zu Fall angepasst werden. Nachdem der maximal
zuléssige pH-Wert im Abwasser ermittelt wurde, wird davon ausgegangen, dass die OH[minus]-Konzentrationen von der
Kalkeinleitung abhéngig ist und dass keine Pufferkapazitatsbedingungen zu beriicksichtigen sind (dies ist ein unrealistisches
Worst Case“-Szenarium, das geandert werden kann, sofern entsprechende Informationen vorliegen). Die maximale
Kalkbelastung, die jahrlich ohne negativen Einfluss auf den pH-Wert des aufnehmenden Gewassers eingeleitet werden kann,
wird unter der Annahme eines chemischen Gleichgewichts berechnet. Die OH[minus]-lonen ausgedriickt als Mol/Liter werden
mit dem durchschnittlichen Strom des Abwassers multipliziert und dann durch die Molmasse von Calciummagnesiumoxid
dividiert.

Stufe 3: Messen des pH-Werts im aufnehmenden Gewasser nach dem Einleitungspunkt. Liegt der pH-Wert unter 9, ist eine
sichere Verwendung ordnungsgemaR nachgewiesen und das ES endet hier. Wird ein pH-Wert (iber 9 festgestellt, missen
Risikomanagementmalnahmen umgesetzt werden: Das Abwasser muss einer Neutralisierung unterzogen werden, sodass eine
sichere Verwendung von Kalk wéahrend der Produktions- oder oder Verwendungsphase gewabhrleistet ist.
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FTLFEf

Bhrufen won Informationen iiber den
pH-Wert des Abwassers, falls iberwiegend
durch Kalk verursacht

Ho-E

Konformitstsprifung mit ES

Berechnen des pH-Werts des sufneshmenden
Gewsssers basierend suf Verdinnung
pHFluss = log| [ QAL * 10"pHAL +
OFlussaufwirts * 10" pH Flussaufedrts ]

|QFlussaufwaErts + Qibwasser]]

kst der pH-Wart des
afnedhim sreden
GRwaasars < 37

[ AR

erfolgreich durchgefiihrt
pHFlussaulfwarts 7
QFlussaufwarts (m3/d) 180000
QAbwasser (m3/d) 2000
Verdunnungsfaktor 10

Konformititspriifung mit E5
erfolgreich durchgefiihrt

Shrufen von Informationen iber die

Verwenden der Umre chnungstabell=

Berechnen des mmdimal zulSssigen pH-Werts des
Abwrassers basierend suf Verdinnung
Kalkabgabekonz e ntration & } |pHFluss=3] = log|| Q&b
OFlussaufwirts * 10" pHFlussauferts ]
|QFlussaufwarts + Oibwasser))

£ 10°pH Ak r+

Konformitstspriifung mit ES
erfolgreich durchgefiihrt

Messen des pH-Werts in sufnehmendem
Gewisser & Abhdngigheit won anderen
Cuall=n als Kalk

st der pH-
Wert« 97

RAARRDNG
Nein
RMM:
Mezutralisizrzn des | Ao

Bhwrassers

Konformitsts priifung mit ES
erfolgreich durchge fiihrt

Konformitsts priifung mit E5
erfolgreich dunchge fiihrt
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ES-Nummer 9.3: Herstellung und industrielle Verwendungen von Kalkstoffen in
Form von Feststoffen/Pulver mit mittlerer Staubigkeit

Expositionsszenariumsformat (1) fir Verwendungen durch Arbeitnehmer
1. Titel
. . Herstellung und industrielle Verwendungen von Kalkstoffen in Form von Feststoffen/Pulver mit
Freier Kurztitel : S
mittlerer Staubigkeit
SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13,
SU14, SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
Systematischer Titel auf PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
G)r/undla e des PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
Verwendgun sdeskriptors PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
9 P AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2
nachfolgend angegeben)
Erfasste Verfahren, Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
Aufgaben und/oder .
o beschrieben.
Tatigkeiten
Abschatzungsmethode Die Abschéatzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschéatzungstool
MEASE.
2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmalRnahmen
PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
Verwendung in geschlossenem Verfahren, keine
PROC 1 he o .
Expositionswahrscheinlichkeit
PROC 2 Verwendung in geschlossenem, kontinuierlichem
Verfahren mit gelegentlicher kontrollierter Exposition
PROC 3 Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren
(Synthese oder Formulierung)
Verwendung in Chargen- und anderen Verfahren
PROC 4 (Synthese), bei denen die Méglichkeit einer Exposition
besteht
Mischen oder Vermengen in Chargenverfahren zur
PROC 5 Formulierung von Zubereitungen und Erzeugnissen
(mehrfacher und/oder erheblicher Kontakt)
PROC 7 Industrielles Sprihen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung
PROC 8a (Beschickung/Entleerung) aus/in GefalRe/gro3e Behéalter ) ) ) )
in nicht speziell fiir nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen | Weitere Informationen sind Kapitel
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung R.12: System der
PROC 8b (Beschickung/Entleerung) ausf/in GefaRe/groRe Behalter | Verwendungsdeskriptoren (ECHA-
in speziell firr nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen 2010-G-05-DE) der ECHA-Leitlinien
PROC 9 Transfer des Stoffes oder der Zubereitung in kleine zu Informationsanforderungen und
Behalter (spezielle Abfiillanlage, einschlieBlich Wagung) Stoffsmh;f;ﬁi#;ﬁg;tellung zu
PROC 10 Auftragen durch Rollen oder Streichen '
PROC 13 Behandlung von Erzeugnlssen durch Tauchen und
GieRen
PROC 14 Produktion von Zubereitungen oder Erzeugnissen durch
Tablettieren, Pressen, Extrudieren, Pelettieren
PROC 15 Verwendung als Laborreagenz
Verwendung von Material als Brennstoffquelle, begrenzte
PROC 16 Exposition gegeniiber unverbranntem Produkt ist zu
erwarten
PROC 17 Schmierung ur_]ter'Hochlelstungsbedlngungen und in
teilweise offenem Verfahren
PROC 18 Fetten unter Hochleistungsbedingungen
PROC 19 Handmischen mit engem Kon?akt und nur personlicher
Schutzausrustung
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Potenziell geschlossene Verarbeitung mit
PROC 22 Mineralien/Metallen bei erhéhter Temperatur
Industrieller Bereich
PROC 23 Offene Verarbeltun_g unq Transfer mit Mineralien/Metallen
bei erhéhter Temperatur
(Mechanische) Hochleistungsbearbeitung von Stoffen, die
PROC 24 . - : .
in Materialien und/oder Erzeugnissen gebunden sind
PROC 25 Sonstige Warmbearbeitung mit Metallen
PROC 26 Handhabung von anorganischen Feststoffen bei
Umgebungstemperatur
PROC 27a Produktion von Metallpulvern (Warmverfahren)
PROC 27b Produktion von Metallpulvern (Nassverfahren)
ERC 1-7, 12 Herstellung: FormL_JIlerung und sédmtliche Arten von
industriellen Verwendungen
ERC 10. 11 Breite dispersive Auf3en- und Innenverwendung von
' langlebigen Erzeugnissen und Materialien

2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitatsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéangig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der
Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

PROC Verwendung in Zubereitung | Gehalt in Zubereitung Physikalische Emissionspote

Form nzial

. . “ Feststoff/Pulver,

PROC 22, 23, 25, 27a nicht eingeschrankt geschmolzen hoch
PROC 24 nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver hoch
Alle anderen anwendbaren
Verfahrenskategorien nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver mittel
(PROC)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GréRenordnung des Vorgangs (industriell gegentiber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung (wie
in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition
PROC 7, 17, 18, 19, 22 < 240 Minuten

Alle anderen anwendbaren

Verfahrenskategorien 480 Minuten (nicht eingeschrankt)
(PROC)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wéahrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird ein
Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Verwendungsbedingungen wie Prozesstemperatur und -druck werden im Hinblick auf die Abschétzung der berufsbedingten
Exposition fur die durchgefiihrten Verfahren nicht als relevant betrachtet. In Verfahrensschritten mit sehr hohen Temperaturen
(z. B. PROC 22, 23, 25) basiert die Expositionsabschatzung in MEASE jedoch auf dem Verhéltnis zwischen Prozesstemperatur
und Schmelzpunkt. Da davon ausgegangen wird, dass die zugehérigen Temperaturen innerhalb der Branche variieren, wurde
das hdchste Verhaltnis als ,Worst Case“-Annahme fir die Expositionsschatzung angenommen. Somit werden in diesem
Expositionsszenarium alle Prozesstemperaturen fur PROC 22, 23 und PROC 25 automatisch erfasst.
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Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine RisikomanagementmafRnahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder

Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte | Wirkungsgrad der
PROC Grad der Separierung Begren_zung lokalisierten Weitere Informationen
(Localised Begrenzung
Controls, LC) | (gemalR MEASE)
Eine potenziell erforderliche Nicht
PROC1, 2,15, 27b Separierung der Arbeitnehmer erforderlich NZ )
von der Emissionsquelle wird Generelle o
PROC 3, 13, 14 vorstehend unter ,Haufigkeit und Liftung 7% -
Dauer der Exposition* Nicht
PROC 19 angegeben. Eine Verringerung zutreffend NZ -
der Expositionsdauer kann
beispielsweise erreicht werden,
Alle anderen indem beluftete (Druck positiv)
anwendbaren KontrollrAume eingerichtet Lokale 78 o )
Verfahrenskategorien werden oder die Arbeitnehmer Entliiftung °
(PROC) von Arbeitsplétzen mit
entsprechender Exposition
entfernt werden.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden.

Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
HygienemalRnahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese MaRnhahmen umfassen gute personliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelmafiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeréaten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz, Tragen
von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der Arbeitsschicht
duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft wegblasen.

Bedingungen und MaRnahmen bezuglich des persénlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

PROC

Wirkungsgra
d des
Atemschutzg
erats
Spezifikation des (Zugewiesene | Spezifikation der

Atemschutzgeréats r Handschuhe
Schutzfaktor
(Assigned
Protection
Factor, APF))

Weitere persdnliche
Schutzausristung

PROC 4,5, 7, 8a, 8b, 9,

10, 16, 17, 18, 19, 22, FFP1-Maske APF =4
24, 27a
Da
oxid als
hautreizend

eingestuft ist, ist

Qélv?/:r?(? f;?gn das Tragen von
Nicht erforderlich NZ Schutzhandschuhe

Verfahrenskategorien
(PROC)

n bei allen

vorgeschrieben.

Calciummagnesium | potenzielle Augenkontakt

Verfahrensschritten | missen gegebenenfalls

Es muss Augenschutz
(z. B. Schutzbrillen oder
Schutzschirm) getragen
werden, auf3er wenn der

aufgrund der Art der
Anwendung (z. B.
geschlossenes
Verfahren)
ausgeschlossen werden
kann. Daruber hinaus

Gesichtsschutz,
Schutzkleidung und
Sicherheitsschuhe
getragen werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition oben) sollte die zusétzliche korperliche Belastung fir den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgeréts selbst sowie aufgrund der erhdhten
Warmebelastung durch das UmschlieRen des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte beriicksichtigt werden, dass der
Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgerats in seinen Féhigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von

Werkzeugen und die Kommunikation eingeschrénkt ist.

Aus den obigen Griinden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
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zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausriistung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeréaten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fiir ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerdte (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu
entnehmen.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition

Verwendete Mengen

Die tagliche und jéahrliche Menge pro Standort (bei Punktquellen) wird nicht als Hauptdeterminante fiir die Umweltexposition
betrachtet.

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

Diskontinuierliche (< 12 Mal pro Jahr) oder kontinuierliche Verwendung/Freisetzung

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

FlieRgeschwindigkeit des aufnehmenden Oberflachengewéssers: 18 000 m3/Tag

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

Einleitgeschwindigkeit in Abwasser: 2 000 m3/Tag

Technische standortinterne Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Die Risikomanagementmalnahmen fir die Umwelt zielen darauf ab, die Einleitung von Kalklésungen in kommunales Abwasser
oder in Oberflachengewasser zu vermeiden, sofern davon ausgegangen wird, dass solche Einleitungen signifikante pH-
Anderungen zur Folge haben. Wahrend der Einleitung in offenes Gewésser ist eine regelméaRige Uberpriifung des pH-Werts
erforderlich. Einleitungen sollten generell so erfolgen, dass die pH-Anderungen im aufnehmenden Oberflachengewasser
minimal gehalten werden (z. B. durch Neutralisierung). Im Allgemeinen kdnnen die meisten Wasserorganismen pH-Werte im
Bereich 6-9 tolerieren. Dies spiegelt sich auch in der Beschreibung der OECD-Standardversuche mit Wasserorganismen wider.
Die Begriindung fiir diese Risikomanagementmaflnahme ist dem Einfihrungsabschnitt zu entnehmen.

Bedingungen und MaRBnahmen beziglich Abfall

Industrieabfall aus Kalk in Form von Feststoffen sollte wieder verwertet oder in das Industrieabwasser eingeleitet und weiter
neutralisiert werden, falls erforderlich.
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3. Expositionsabschatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschatzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhaltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschétzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der
DNEL-Konzentration fiir Calciummagnesiumoxid von 1 mg/m3 (als lungengéngiger Staub) und der jeweiligen
Inhalationsexpositionsschéatzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das
Risikoverhaltnis (RCR) eine zusétzliche Sicherheitsspanne, da die lungengéngige Fraktion gemaf EN 481 eine Teilfraktion der
inhalierbaren Fraktion ist.

Angewandte Abschitzuna der Angewandte
Methode zur . g aer Methode zur Abschatzung der
u Inhalationsexpositio " oy
PROC Abschatzung der S sl Abschatzung der dermalen Exposition
: o n (Risikoverhéltnis - e
Inhalationsexpositio dermalen (Risikoverhéltnis (RCR))
(RCR)) o
n Exposition
Da Calciummagnesiumoxid als hautreizend
eingestuft ist, muss die dermale Exposition
PROC1,2,3,4,5,7, 83, minimal gehalten werden, soweit dies technisch
8b, 9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, <1 mg/m3 (0,01 — e 9eTialel] X
MEASE maoglich ist. Fir dermale Wirkungen wurde
18, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 0,88) kei ) boeleitet. Somi
27a 27b eine DN_EL-Konzentratlon_z_a ge elt_et. omit
' wird die dermale Exposition in diesem
Expositionsszenarium nicht abgeschétzt.

Umweltemissionen

Die Abschatzung der Umweltexposition ist nur fur die aquatische Umwelt unter Einbeziehung kommunaler
Klaranlagen/Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, relevant, da sich die Emissionen von Calciummagnesiumoxid in den
verschiedenen Lebenszyklusstadien (Produktion und Verwendung) tiberwiegend auf (Ab-)Wasser beziehen. In der aquatischen
Wirkungs- und Risikobeurteilung wird lediglich die Auswirkung auf Organismen/Okosysteme aufgrund méglicher pH-
Anderungen im Zusammenhang mit OH[minus]-Einleitungen behandelt, wobei die Toxizit4t von Ca2+ im Vergleich zur
(potenziellen) pH-Wirkung als unerheblich angenommen wird. Es wird nur auf die Abschétzung auf lokaler Ebene unter
Einbeziehung kommunaler Klaranlagen oder industrieller Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, fir industrielle und
gewerbliche Zwecke eingegangen, da davon auszugehen ist, dass eventuell auftretende Auswirkungen auf lokaler Ebene zum
Tragen kommen. Die hohe Wasserldslichkeit und der sehr geringe Dampfdruck deuten an, dass Calciummagnesiumoxid
Uberwiegend in Wasser zu finden ist. Aufgrund des geringen Dampfdrucks von Calciummagnesiumoxidwird nicht von
signifikanten Emissionen oder erheblicher Exposition in der Luft ausgegangen. Ferner wird bei diesem Expositionsszenarium
auch nicht von signifikanten Emissionen oder erheblicher Exposition in die terrestrische Umwelt ausgegangen. Die
Expositionsabschétzung fiir die aquatische Umwelt befasst sich daher nur mit den moglichen pH-Anderungen im Abwasser von
Klaranlagen sowie in Oberflachengewassern im Zusammenhang mit OH[minus]-Einleitungen auf lokaler Ebene. Die
Expositionsabschétzung wird durch Abschatzung der daraus resultierenden pH-Wirkung genahert: Der pH-Wert des
Oberflachengewassers sollte nicht iiber 9 steigen.

Die Produktion von Calciummagnesiumoxid kann potenziell zu Emissionen in die aquatische
Umwelt fihren und die Konzentration von Calciummagnesiumoxid értlich erhéhen und sich
ferner auf den pH-Wert der aquatischen Umwelt auswirken. Wird der pH-Wert nicht neutralisiert,
Umweltemissionen kann sich die Einleitung des Abwassers von Standorten zur Produktion von
Calciummagnesiumoxid auf den pH-Wert im aufnehmenden Gewasser auswirken. Der pH-Wert
des Abwassers wird normalerweise sehr haufig gemessen und kann problemlos neutralisiert
werden, wie dies oft durch nationale Gesetze gefordert wird.

Das Abwasser aus der Produktion von Calciummagnesiumoxid besteht aus einem
anorganischen Abwasserstrom und wird daher keiner biologischen Aufbereitung unterzogen.
Aus diesem Grund werden Abwasserstrome von Standorten zur Produktion von
Calciummagnesiumoxid normalerweise nicht in biologischen Abwasserklaranlagen aufbereitet,
sondern kénnen fur die Regelung des pH-Werts in sauren Abwasserstromen, die in biologischen
Abwasserklaranlagen behandelt werden, verwendet werden.

Expositionskonzentration
in Abwasserklaranlagen

Wird Calciummagnesiumoxid in Oberflachengewasser emittiert, ist die Sorption in Partikeln und
Sediment unerheblich. Bei der Abgabe von Kalk in Oberflachengewasser kann der pH-Wert je
Expositionskonzentration | nach Pufferkapazitét des Wassers ansteigen. Je hoher die Pufferkapazitat des Wassers, desto
im pelagischen geringer sind die Auswirkungen auf den pH-Wert. Im Allgemeinen wird die Pufferkapazitat, die
Gewasserkompartiment Verschiebungen in der Aciditat oder Alkalitat des naturlichen Gewassers verhindert, durch das
Gleichgewicht zwischen Kohlendioxid (CO2), den Bicarbonationen (HCO3-) und den
Carbonationen (CO32-) geregelt.

Das Sedimentkompartiment ist in diesem ES nicht eingeschlossen, da dies fiir
Calciummagnesiumoxid nicht als relevant erachtet wird: Wird Calciummagnesiumoxid in
Gewasser abgegeben, ist die Sorption durch Sedimentpartikel unerheblich.

Expositionskonzentration
in Sedimenten
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Expositionskonzentratione
nin Boden und
Grundwasser

Auf das terrestrische Kompartiment wird in diesem Expositionsszenarium nicht eingegangen, da
es nicht als relevant betrachtet wird.

Das Luftkompartiment ist in dieser Stoffsicherheitsbeurteilung (Chemical Safety Assessment,
CSA) nicht eingeschlossen, da dies fir Calciummagnesiumoxid nicht als relevant erachtet wird:
Expositionskonzentration | Bei der Emission in die Luft als Aerosol wird Calciummagnesiumoxid infolge der Reaktion mit
im atmosphérischen CO2 (oder anderen Sauren) zu HCO3- und Ca2+ neutralisiert. AnschlieRend werden die Salze
Kompartiment (z. B. Calcium(bi)carbonat) aus der Luft herausgewaschen, sodass die atmosphérischen
Emissionen von Calciummagnesiumoxid (neutralisiert) weitestgehend von Boden und Wasser
aufgenommen werden.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fir die Die Bioakkumulation in Organismen ist bei Calciummagnesiumoxid nicht relevant: Daher ist eine
Nahrungskette (sekundéare | Risikobeurteilung beziiglich der sekundéren Vergiftung nicht erforderlich.

Vergiftung)
4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES

festgelegten Grenzen arbeitet
Berufsbedingte Exposition

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmaflinahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten Risikomanagementmafnahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-
Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tétigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfugbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschétzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit®, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit“ und Stoffe mit einer Staubigkeit
=10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit® definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m3 (als lungengéngiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fir akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kdnnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmafinahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkiirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).
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Umweltexposition

Wenn ein Standort die festgelegten Bedingungen im ES fiir eine sichere Verwendung nicht erfillt, wird empfohlen, einen
stufenweisen Ansatz zur Durchfiihrung einer starker auf den Standort ausgerichteten Abschatzung anzuwenden. Fur diese
Abschatzung wird der folgende stufenweise Ansatz empfohlen.

Stufe 1: Abrufen von Informationen tber den pH-Wert des Abwassers und den Beitrag von Calciummagnesiumoxid zum
resultierenden pH-Wert. Sollte der pH-Wert Uber 9 liegen und Uberwiegend Kalk zuzuschreiben sein, sind weitere Mal3nahmen
als Nachweis fir eine sichere Verwendung erforderlich.

Stufe 2a: Abrufen von Informationen liber den pH-Wert des aufnehmenden Gewassers nach dem Einleitungspunkt. Der pH-
Wert des aufnehmenden Gewassers sollte den Wert 9 nicht Uiberschreiten. Wenn die MaBnahmen nicht verfiigbar sind, kann
der pH-Wert des Flusses wie folgt berechnet werden:

HAb ) S
QA4bwasser * 10777 + QF lussaufwdirts *10” ussaufivdrts

OFlussaufwérts — + QAbwasser

pHFluss = Lo,

(Gleichung 1)
Wobei gilt:
Q Abwasser bezieht sich auf den Abwasserstrom (in m3/Tag)
Q Flussaufwaérts bezieht sich auf den Strom flussaufwarts (in m3/Tag)
pH Abwasser bezieht sich auf den pH-Wert des Abwassers
pH Flussaufwarts bezieht sich auf den pH-Werts des Flusses vor dem Einleitungspunkt
Bitte beachten Sie, dass anfanglich Standardwerte verwendet werden kénnen:

e  Q Flussaufwarts: Zehntel der vorhandenen Messwertverteilung oder Standardwert von 18 000 m3/Tag
verwenden

e  Q Abwasser: Standardwert von 2 000 m3/Tag verwenden

o Der pH-Wert flussaufwarts ist vorzugsweise ein Messwert. Falls nicht verfugbar, kann ein neutrale pH-Wert
von 7 angenommen werden, sofern dies gerechtfertigt werden kann.

Eine solche Gleichung ist als ,Worst Case” anzusehen, wobei die Wasserbedingungen Standard und nicht fallspezifisch sind.

Stufe 2b: Mittels Gleichung 1 lasst sich identifizieren, welcher Abwasser-pH-Wert zu einem akzeptablen pH-Wert im
aufnehmenden Gewasser fiihrt. Hierzu wird der pH-Wert des Flusses auf 9 festgesetzt und der pH-Wert des Abwassers
entsprechend berechnet (ggf. unter Verwendung der Standardwerte wie oben beschrieben). Da sich die Temperatur auf die
Kalklgslichkeit auswirkt, muss der pH-Wert des Abwassers eventuell von Fall zu Fall angepasst werden. Nachdem der maximal
zuléassige pH-Wert im Abwasser ermittelt wurde, wird davon ausgegangen, dass die OH[minus]-Konzentrationen von der
Kalkeinleitung abhé&ngig ist und dass keine Pufferkapazitatsbedingungen zu beriicksichtigen sind (dies ist ein unrealistisches
+Worst Case"“-Szenarium, das geandert werden kann, sofern entsprechende Informationen vorliegen). Die maximale
Kalkbelastung, die jahrlich ohne negativen Einfluss auf den pH-Wert des aufnehmenden Gewassers eingeleitet werden kann,
wird unter der Annahme eines chemischen Gleichgewichts berechnet. Die OH[minus]-lonen ausgedriickt als Mol/Liter werden
mit dem durchschnittlichen Strom des Abwassers multipliziert und dann durch die Molmasse von Calciummagnesiumoxid
dividiert.
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Stufe 3: Messen des pH-Werts im aufnehmenden Gewa&sser nach dem Einleitungspunkt. Liegt der pH-Wert unter 9, ist eine
sichere Verwendung ordnungsgemafl nachgewiesen und das ES endet hier. Wird ein pH-Wert uber 9 festgestellt, miissen
Risikomanagementmalnahmen umgesetzt werden: Das Abwasser muss einer Neutralisierung unterzogen werden, sodass eine
sichere Verwendung von Kalk wéahrend der Produktions- oder oder Verwendungsphase gewabhrleistet ist.
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FTLFEf

Bhrufen won Informationen iiber den
pH-Wert des Abwassers, falls iberwiegend
durch Kalk verursacht

Ho-E

Konformitstsprifung mit ES

Berechnen des pH-Werts des sufneshmenden
Gewsssers basierend suf Verdinnung
pHFluss = log| [ QAL * 10"pHAL +
OFlussaufwirts * 10" pH Flussaufedrts ]

|QFlussaufwaErts + Qibwasser]]

kst der pH-Wart des
afnedhim sreden
GRwaasars < 37

[ AR

erfolgreich durchgefiihrt
pHFlussaulfwarts 7
QFlussaufwarts (m3/d) 180000
QAbwasser (m3/d) 2000
Verdunnungsfaktor 10

Konformititspriifung mit E5
erfolgreich durchgefiihrt

Shrufen von Informationen iber die

Verwenden der Umre chnungstabell=

Berechnen des mmdimal zulSssigen pH-Werts des
Abwrassers basierend suf Verdinnung
Kalkabgabekonz e ntration & } |pHFluss=3] = log|| Q&b
OFlussaufwirts * 10" pHFlussauferts ]
|QFlussaufwarts + Oibwasser))

£ 10°pH Ak r+

Konformitstspriifung mit ES
erfolgreich durchgefiihrt

Messen des pH-Werts in sufnehmendem
Gewisser & Abhdngigheit won anderen
Cuall=n als Kalk

st der pH-
Wert« 97

RAARRDNG
Nein
RMM:
Mezutralisizrzn des | Ao

Bhwrassers

Konformitsts priifung mit ES
erfolgreich durchge fiihrt

Konformitsts priifung mit E5
erfolgreich dunchge fiihrt
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ES-Nummer 9.4: Herstellung und industrielle Verwendungen von Kalkstoffen in
Form von Feststoffen/Pulver mit hoher Staubigkeit

Expositionsszenariumsformat (1) fir Verwendungen durch Arbeitnehmer
1. Titel
. . Herstellung und industrielle Verwendungen von Kalkstoffen in Form von Feststoffen/Pulver mit hoher
Freier Kurztitel Staubigkeit
SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
SU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
Systematischer Titel PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
auf Grundlage des PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34,
Verwendungsdeskrip PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
tors AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, ACS8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2 nachfolgend
angegeben)
Erfasste Verfahren, Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
Aufgaben und/oder )
o beschrieben.
Tétigkeiten
Q(l:schatzungsmetho Die Abschéatzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschatzungstool MEASE.
2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmalRnahmen
PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
Verwendung in geschlossenem Verfahren, keine
PROC 1 he L .
Expositionswahrscheinlichkeit
Verwendung in geschlossenem, kontinuierlichem Verfahren mit
PROC 2 . . "
gelegentlicher kontrollierter Exposition
Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren (Synthese oder
PROC 3 g
Formulierung)
PROC 4 Verwendung in Chargen- und anderen Verfahren (Synthese), bei denen
die Mdglichkeit einer Exposition besteht
Mischen oder Vermengen in Chargenverfahren zur Formulierung von
PROC 5 Zubereitungen und Erzeugnissen (mehrfacher und/oder erheblicher
Kontakt)
PROC 7 Industrielles Sprithen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung (Beschickung/Entleerung)
PROC 8a aus/in GefaRe/groRRe Behélter in nicht speziell fir nur ein Produkt
vorgesehenen Anlagen Weitere Informationen sind
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung (Beschickung/Entleerung) Kapitel R.12: System der
PROC 8b aus/in GefaRe/groRe Behalter in speziell fir nur ein Produkt Verwendungsdeskriptoren
vorgesehenen Anlagen (ECHA-2010-G-05-DE) der
PROC 9 Transfer des Stoffes oder der Zubereitung in kleine Behélter (spezielle ECHA-Leitlinien zu
Abfiillanlage, einschlielich Wagung) Informationsanforderungen
PROC 10 Auftragen durch Rollen oder Streichen . und .
Stoffsicherheitsbeurteilung
PROC 13 Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen und Giel3en zu entnehmen.
Produktion von Zubereitungen oder Erzeugnissen durch Tablettieren,
PROC 14 : :
Pressen, Extrudieren, Pelettieren
PROC 15 Verwendung als Laborreagenz
Verwendung von Material als Brennstoffquelle, begrenzte Exposition
PROC 16 - )
gegeniber unverbranntem Produkt ist zu erwarten
PROC 17 Schmierung unter Hochleistungsbedingungen und in teilweise offenem
Verfahren
PROC 18 Fetten unter Hochleistungsbedingungen
PROC 19 Handmischen mit engem KonF_akt und nur personlicher
Schutzausrustung
Potenziell geschlossene Verarbeitung mit Mineralien/Metallen bei
PROC 22 erhdhter Temperatur
Industrieller Bereich
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PROC 23 Offene Verarbeitung und Transfer mit Mineralien/Metallen bei erhdhter
Temperatur
(Mechanische) Hochleistungsbearbeitung von Stoffen, die in Materialien
PROC 24 - .
und/oder Erzeugnissen gebunden sind
PROC 25 Sonstige Warmbearbeitung mit Metallen
PROC 26 Handhabung von anorganischen Feststoffen bei Umgebungstemperatur
PROC 27a Produktion von Metallpulvern (Warmverfahren)
PROC 27b Produktion von Metallpulvern (Nassverfahren)
ERC 1-7, 12 Herstellung, Formulierung und samtliche Arten von industriellen
Verwendungen
Breite dispersive Auf3en- und Innenverwendung von langlebigen
ERC 10, 11 : L
Erzeugnissen und Materialien

2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitétsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéngig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der
Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

PROC Verwend‘ung in Gehal_t in Physikalische Emissionspotenzial
Zubereitung Zubereitung Form
. . N Feststoff/Pulver,
PROC 22, 23, 25, 27a nicht eingeschrankt geschmolzen hoch
Alle anderen anwendbaren
Verfahrenskategorien nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver hoch
(PROC)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GroRenordnung des Vorgangs (industriell gegeniiber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung
(wie in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition
PROC 7, 8a, 17, 18, 19, 22 < 240 Minuten

Alle anderen anwendbaren

Verfahrenskategorien 480 Minuten (nicht eingeschrankt)
(PROC)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wéahrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird ein
Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Verwendungsbedingungen wie Prozesstemperatur und -druck werden im Hinblick auf die Abschétzung der berufsbedingten
Exposition fur die durchgefuhrten Verfahren nicht als relevant betrachtet. In Verfahrensschritten mit sehr hohen Temperaturen
(z. B. PROC 22, 23, 25) basiert die Expositionsabschatzung in MEASE jedoch auf dem Verhaltnis zwischen Prozesstemperatur
und Schmelzpunkt. Da davon ausgegangen wird, dass die zugehdrigen Temperaturen innerhalb der Branche variieren, wurde
das hdéchste Verhaltnis als ,Worst Case“-Annahme fiir die Expositionsschatzung angenommen. Somit werden in diesem
Expositionsszenarium alle Prozesstemperaturen fur PROC 22, 23 und PROC 25 automatisch erfasst.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine Risikomanagementmafnahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder
Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.
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Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte Wirkungsgrad der
PROC Grad der Separierung Begrenzung lokalisierten Weite_re
(Localised Begrenzung Informationen
Controls, LC) (geméan MEASE)
Eine potenziell . .
PROC 1 erforderliche Separierung Nicht erforderlich Nz -
der Arbeitnehmer von der
PROC 2,3 Emissionsquelle wird generelle Luftung 17 % -
vorstehend unter -
PROC 7 ,Haufigkeit und Dauer der | Integrierte lokale 84 % .
Exposition* angegeben. Entluftung
Eine Verringerung der )
PROC 19 Expositionsdauer kann Nicht zutreffend Nz -
beispielsweise erreicht
werden, indem beluftete
(Druck positiv)
Alle anderen anwendbaren | Kontrollrdume eingerichtet
Verfahrenskategorien werden oder die Lokale Entliiftung 78 % -
(PROC) Arbeitnehmer von
Arbeitsplatzen mit
entsprechender Exposition
entfernt werden.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
HygienemaRnahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese Malinahmen umfassen gute personliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelméaRiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeraten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz,
Tragen von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der
Arbeitsschicht duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft

wegblasen.

Bedingungen und MaRBnahmen beziglich des personlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

Wirkungsgrad des
Atemschutzgerats
. (Zugewiesener Spezifikation . .
Specfatondes | schusiakor | ger | Veelere personiche
9 (Assigned Handschuhe 9
Protection Factor,
APF))
PROC 1, 2, 3, 23, 25, 27b Nicht erforderlich NZ Es muss Augenschutz
CROCAE 7 626 5 17 (z. B. Schu}zbnllen oder
18 19, /508,060, 9, 17, FEP2-Maske APF = 10 Da Schutzschirm) getragen
PR;OC 1013 14 15 1622 Calciummagnesi werden, auf3er wenn der
o4 26 974 TS FFP1-Maske APF =4 umoxid als potenzielle Augenkontakt
» £9, hautreizend aufgrund der Art der
eingestuft ist, ist Anwendung (z. B.
das Tragen \’/on geschlossenes
Schutzhandschu Vﬁlrfahren) d
hen bei allen ausgeschlossen werden
PROC 19 FFP3-Maske APF =20 Verfahrensschrit k__ann' Dariiber hinaus
ten mussen gegebenenfalls
vorgeschrieben Gesichtsschutz,
’ Schutzkleidung und
Sicherheitsschuhe
getragen werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition“ oben) sollte die zusatzliche kérperliche Belastung fiir den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgerats selbst sowie aufgrund der erhéhten
Warmebelastung durch das UmschlieRen des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte berlicksichtigt werden, dass der
Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgerats in seinen Féhigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von
Werkzeugen und die Kommunikation eingeschrénkt ist.
Aus den obigen Griinden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtshehaarung). Die vorstehend empfohlene
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Ausrlstung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeraten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fiir ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerdte (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu
entnehmen.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition

Verwendete Mengen

Die tagliche und jahrliche Menge pro Standort (bei Punktquellen) wird nicht als Hauptdeterminante fur die Umweltexposition
betrachtet.

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

Diskontinuierliche (< 12 Mal pro Jahr) oder kontinuierliche Verwendung/Freisetzung

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

FlieBgeschwindigkeit des aufnehmenden Oberflachengewéssers: 18 000 m3/Tag

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

Einleitgeschwindigkeit in Abwasser: 2 000 m3/Tag

Technische standortinterne Bedingungen und MaBBnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Die RisikomanagementmaRnahmen fiir die Umwelt zielen darauf ab, die Einleitung von Kalklésungen in kommunales Abwasser
oder in Oberflachengewasser zu vermeiden, sofern davon ausgegangen wird, dass solche Einleitungen signifikante pH-
Anderungen zur Folge haben. Wahrend der Einleitung in offenes Gewésser ist eine regelmaRige Uberpriifung des pH-Werts
erforderlich. Einleitungen sollten generell so erfolgen, dass die pH-Anderungen im aufnehmenden Oberflachengewésser
minimal gehalten werden (z. B. durch Neutralisierung). Im Allgemeinen kénnen die meisten Wasserorganismen pH-Werte im
Bereich 6-9 tolerieren. Dies spiegelt sich auch in der Beschreibung der OECD-Standardversuche mit Wasserorganismen wider.
Die Begriindung fiir diese RisikomanagementmafRnahme ist dem Einfiihrungsabschnitt zu entnehmen.

Bedingungen und MaRnahmen beziiglich Abfall

Industrieabfall aus Kalk in Form von Feststoffen sollte wieder verwertet oder in das Industrieabwasser eingeleitet und weiter
neutralisiert werden, falls erforderlich.

3. Expositionsabschéatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschatzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhaltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschatzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der
DNEL-Konzentration fur Calciummagnesiumoxid von 1 mg/m?3 (als lungengéngiger Staub) und der jeweiligen
Inhalationsexpositionsschatzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das
Risikoverhaltnis (RCR) eine zusétzliche Sicherheitsspanne, da die lungengangige Fraktion gemaR EN 481 eine Teilfraktion der
inhalierbaren Fraktion ist.

Angewandte . Angewandte
Methode zur Inﬁglsaiihoar:?éggods?{io Methode zur Abschéatzung der
PROC Abschéatzung der n (Risikoverhpéltnis Abschéatzung der dermalen Exposition
Inhalationsexpositio dermalen (Risikoverhéltnis (RCR))
(RCR)) "
n Exposition
Da Calciummagnesiumoxid als hautreizend
PROC1,2,3,4,5, 7, 88, minimal gehaltn werden, sowet dies technisch
8b, 9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, < 1 mg/m3 (0,01 — nal gehatten » SOW
18 19. 22. 23. 24. 25 26 MEASE 0,96) maoglich ist. Fur dermale Wirkungen wurde
L e e e e ’ keine DNEL-Konzentration abgeleitet. Somit
27a, 27b S LI
wird die dermale Exposition in diesem
Expositionsszenarium nicht abgeschéatzt.
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Umweltemissionen

Die Abschéatzung der Umweltexposition ist nur fiir die aquatische Umwelt unter Einbeziehung kommunaler
Klaranlagen/Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, relevant, da sich die Emissionen von Calciummagnesiumoxid in den
verschiedenen Lebenszyklusstadien (Produktion und Verwendung) tiberwiegend auf (Ab-)Wasser beziehen. In der aquatischen
Wirkungs- und Risikobeurteilung wird lediglich die Auswirkung auf Organismen/Okosysteme aufgrund méglicher pH-
Anderungen im Zusammenhang mit OH[minus]-Einleitungen behandelt, wobei die Toxizitat von Ca2+ im Vergleich zur
(potenziellen) pH-Wirkung als unerheblich angenommen wird. Es wird nur auf die Abschétzung auf lokaler Ebene unter
Einbeziehung kommunaler Klaranlagen oder industrieller Abwasserklaranlagen, sofern zutreffend, fur industrielle und
gewerbliche Zwecke eingegangen, da davon auszugehen ist, dass eventuell auftretende Auswirkungen auf lokaler Ebene zum
Tragen kommen. Die hohe Wasserloslichkeit und der sehr geringe Dampfdruck deuten an, dass Calciummagnesiumoxid
Uberwiegend in Wasser zu finden ist. Aufgrund des geringen Dampfdrucks von Calciummagnesiumoxidwird nicht von
signifikanten Emissionen oder erheblicher Exposition in der Luft ausgegangen. Ferner wird bei diesem Expositionsszenarium
auch nicht von signifikanten Emissionen oder erheblicher Exposition in die terrestrische Umwelt ausgegangen. Die
Expositionsabschatzung fir die aquatische Umwelt befasst sich daher nur mit den moglichen pH-Anderungen im Abwasser von
Klaranlagen sowie in Oberflachengewéssern im Zusammenhang mit OH[minus]-Einleitungen auf lokaler Ebene. Die
Expositionsabschétzung wird durch Abschatzung der daraus resultierenden pH-Wirkung genahert: Der pH-Wert des
Oberflachengewéssers sollte nicht Uber 9 steigen.

Die Produktion von Calciummagnesiumoxid kann potenziell zu Emissionen in die aquatische
Umwelt fihren und die Konzentration von Calciummagnesiumoxid értlich erhéhen und sich
ferner auf den pH-Wert der aquatischen Umwelt auswirken. Wird der pH-Wert nicht neutralisiert,
Umweltemissionen kann sich die Einleitung des Abwassers von Standorten zur Produktion von
Calciummagnesiumoxid auf den pH-Wert im aufnehmenden Gewasser auswirken. Der pH-Wert
des Abwassers wird normalerweise sehr haufig gemessen und kann problemlos neutralisiert
werden, wie dies oft durch nationale Gesetze gefordert wird.

Das Abwasser aus der Produktion von Calciummagnesiumoxid besteht aus einem
anorganischen Abwasserstrom und wird daher keiner biologischen Aufbereitung unterzogen.
Expositionskonzentration | Aus diesem Grund werden Abwasserstrome von Standorten zur Produktion von

in Abwasserkléaranlagen Calciummagnesiumoxid normalerweise nicht in biologischen Abwasserklaranlagen aufbereitet,
sondern kénnen fir die Regelung des pH-Werts in sauren Abwasserstromen, die in biologischen
Abwasserklaranlagen behandelt werden, verwendet werden.

Wird Calciummagnesiumoxid in Oberflachengewasser emittiert, ist die Sorption in Partikeln und
Sediment unerheblich. Bei der Abgabe von Kalk in Oberflachengewasser kann der pH-Wert je
Expositionskonzentration | nach Pufferkapazitat des Wassers ansteigen. Je hoher die Pufferkapazitat des Wassers, desto
im pelagischen geringer sind die Auswirkungen auf den pH-Wert. Im Allgemeinen wird die Pufferkapazitat, die
Gewasserkompartiment Verschiebungen in der Aciditat oder Alkalitat des naturlichen Gewassers verhindert, durch das
Gleichgewicht zwischen Kohlendioxid (CO2), den Bicarbonationen (HCO3-) und den
Carbonationen (CO32-) geregelt.

Das Sedimentkompartiment ist in diesem ES nicht eingeschlossen, da dies fiir
Calciummagnesiumoxid nicht als relevant erachtet wird: Wird Calciummagnesiumoxid in
Gewasser abgegeben, ist die Sorption durch Sedimentpartikel unerheblich.

Expositionskonzentration
in Sedimenten

Expositionskonzentratione
nin Boden und
Grundwasser

Auf das terrestrische Kompartiment wird in diesem Expositionsszenarium nicht eingegangen, da
es nicht als relevant betrachtet wird.

Das Luftkompartiment ist in dieser Stoffsicherheitsbeurteilung (Chemical Safety Assessment,
CSA) nicht eingeschlossen, da dies fir Calciummagnesiumoxid nicht als relevant erachtet wird:
Expositionskonzentration | Bei der Emission in die Luft als Aerosol wird Calciummagnesiumoxid infolge der Reaktion mit
im atmospharischen CO2 (oder anderen Sauren) zu HCO3- und Ca2+ neutralisiert. AnschlieBend werden die Salze
Kompartiment (z. B. Calcium(bi)carbonat) aus der Luft herausgewaschen, sodass die atmospharischen
Emissionen von Calciummagnesiumoxid (neutralisiert) weitestgehend von Boden und Wasser
aufgenommen werden.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fur die Die Bioakkumulation in Organismen ist bei Calciummagnesiumoxid nicht relevant: Daher ist eine
Nahrungskette (sekundéare | Risikobeurteilung beziiglich der sekundéren Vergiftung nicht erforderlich.

Vergiftung)

4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Berufsbedingte Exposition

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmalinahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten Risikomanagementmafnahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-
Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tétigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfugbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdorige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
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abschatzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit®, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit“ und Stoffe mit einer Staubigkeit
2 10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit* definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m?3 (als lungengéngiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fir akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m?3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kénnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmalnahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkiirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).

Umweltexposition

Wenn ein Standort die festgelegten Bedingungen im ES fiir eine sichere Verwendung nicht erfillt, wird empfohlen, einen
stufenweisen Ansatz zur Durchfiihrung einer starker auf den Standort ausgerichteten Abschatzung anzuwenden. Fir diese
Abschatzung wird der folgende stufenweise Ansatz empfohlen.

Stufe 1: Abrufen von Informationen tber den pH-Wert des Abwassers und den Beitrag von Calciummagnesiumoxid zum
resultierenden pH-Wert. Sollte der pH-Wert iber 9 liegen und tiberwiegend Kalk zuzuschreiben sein, sind weitere MalBnahmen
als Nachweis firr eine sichere Verwendung erforderlich.

Stufe 2a: Abrufen von Informationen Uiber den pH-Wert des aufnehmenden Gewassers nach dem Einleitungspunkt. Der pH-
Wert des aufnehmenden Gewassers sollte den Wert 9 nicht Uberschreiten. Wenn die MaBnahmen nicht verfigbar sind, kann
der pH-Wert des Flusses wie folgt berechnet werden:

HAbwass ) s aufuii
Qdbwasser * 107" + OF lussaufwirts * 10" ussaufwdrts

OFlussaufwérts — + QAbwasser

pHFluss = Lo,

Gleichung 1)
Wobei gilt:
Q Abwasser bezieht sich auf den Abwasserstrom (in m3/Tag)
Q Flussaufwarts bezieht sich auf den Strom flussaufwarts (in m3/Tag)
pH Abwasser bezieht sich auf den pH-Wert des Abwassers
pH Flussaufwarts bezieht sich auf den pH-Werts des Flusses vor dem Einleitungspunkt
Bitte beachten Sie, dass anfanglich Standardwerte verwendet werden kénnen:

e  Q Flussaufwarts: Zehntel der vorhandenen Messwertverteilung oder Standardwert von 18 000 m3/Tag
verwenden

e  Q Abwasser: Standardwert von 2 000 m3/Tag verwenden

e  Der pH-Wert flussaufwarts ist vorzugsweise ein Messwert. Falls nicht verfiigbar, kann ein neutrale pH-Wert
von 7 angenommen werden, sofern dies gerechtfertigt werden kann.

Eine solche Gleichung ist als ,Worst Case" anzusehen, wobei die Wasserbedingungen Standard und nicht fallspezifisch sind.

Stufe 2b: Mittels Gleichung 1 lasst sich identifizieren, welcher Abwasser-pH-Wert zu einem akzeptablen pH-Wert im
aufnehmenden Gewasser fiihrt. Hierzu wird der pH-Wert des Flusses auf 9 festgesetzt und der pH-Wert des Abwassers
entsprechend berechnet (ggf. unter Verwendung der Standardwerte wie oben beschrieben). Da sich die Temperatur auf die
Kalkloslichkeit auswirkt, muss der pH-Wert des Abwassers eventuell von Fall zu Fall angepasst werden. Nachdem der maximal
zuléassige pH-Wert im Abwasser ermittelt wurde, wird davon ausgegangen, dass die OH[minus]-Konzentrationen von der
Kalkeinleitung abhéngig ist und dass keine Pufferkapazitatsbedingungen zu bericksichtigen sind (dies ist ein unrealistisches
Worst Case“-Szenarium, das geandert werden kann, sofern entsprechende Informationen vorliegen). Die maximale
Kalkbelastung, die jahrlich ohne negativen Einfluss auf den pH-Wert des aufnehmenden Gewassers eingeleitet werden kann,
wird unter der Annahme eines chemischen Gleichgewichts berechnet. Die OH[minus]-lonen ausgedriickt als Mol/Liter werden
mit dem durchschnittlichen Strom des Abwassers multipliziert und dann durch die Molmasse von Calciummagnesiumoxid
dividiert.

Stufe 3: Messen des pH-Werts im aufnehmenden Gewésser nach dem Einleitungspunkt. Liegt der pH-Wert unter 9, ist eine
sichere Verwendung ordnungsgemaf nachgewiesen und das ES endet hier. Wird ein pH-Wert iiber 9 festgestellt, missen
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Risikomanagementmalnahmen umgesetzt werden: Das Abwasser muss einer Neutralisierung unterzogen werden, sodass eine
sichere Verwendung von Kalk wéahrend der Produktions- oder oder Verwendungsphase gewahrleistet ist.

FTLFE f

BAhrufen won Informationen iiber den
pH-Wert des Abwassers, falls iberwiegend
durch Kalk verursscht

2 Konformitsts priifung mit ES
ARG erfolgreich durchgefiihirt

Berechnen des pH-Werts des sufnshmenden.
Gewissers basizrend suf Verdinnung pHFlussautwarts 7
pHFluss = log{|0Ab * 10"pHah + } QFlussaufwarts (m3/d) 180000
QRussaufwirts * 10 pH Fussoufwirts) QAbwasser (m3/d) 2000
|QFlussaufwErts + Qibwasser]] Verdinnungsfakitor 10
L e o e prr, Konformititspriifung mit E5
Gewissers < 57 ARG erfolgreich durchgefiihrt
Nzin
Berechnen des mmdimal zulSssigen pH-Werts des
Ahrufen von informationen iber die Abwrassers basierend suf Verdiinnung
Kalicabgabe konz = ntration & } |pHFluss=3] = log|| Q&b r * 10" pHab r+
Verwenden der Umre cunungstabeell= OFlussaufwirts * 10" pHFlussaufwarts ]
|QFlussaufwarts + Oibwasser])

- Konformitsts priifung mit E5
erfolgreich durchgefiihrt

Messen des pH-Werts in aufne hmendem
Gewssser B Abhdngigheit won anderen
Ouell=n =ls Kalk

kst der pH-
Wert« 97

Konformitsts priifung mit ES
erfolgreich durchgefiihrt

= la =] =o==

RN
Mein
RMM:
e Konformitatsprifung mit E5
—— des O P s
= L‘::: WETARNDING arfalgreich durchge fiihrt




Auflage 03
Revision Nr.00

. Anderungsdatum 28/07/2022
4.‘ PENTACON N 5-15 Gedruckt auf 16/09/2022
‘ 1’ Ausgabedatum 02 und Uberarbeitungsdatum 00
[1C 7| / \ :30/06/2020

Seitennummer 40/64

ES-Nummer 9.7: Gewerbliche Verwendungen von Kalkstoffen in Form von
Feststoffen/Pulver mit geringer Staubigkeit

Expositionsszenariumsformat (1) fir Verwendungen durch Arbeitnehmer

1. Titel

Gewerbliche Verwendungen von Kalkstoffen in Form von Feststoffen/Pulver mit geringer
Staubigkeit
SuU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19,
SU20, SU23, suU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2
nachfolgend angegeben)

Freier Kurztitel

Systematischer Titel auf
Grundlage des
Verwendungsdeskriptors

Erfasste Verfahren,
Aufgaben und/oder
Tatigkeiten

Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
beschrieben.

Die Abschéatzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschéatzungstool

Abschatzungsmethode MEASE. Die Abschatzung fiir die Umwelt basiert auf FOCUS-Exposit.

2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmalRnahmen

PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
Verwendung in geschlossenem, kontinuierlichem

PROC 2 Verfahren mit gelegentlicher kontrollierter Exposition
PROC 3 Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren
(Synthese oder Formulierung)
Verwendung in Chargen- und anderen Verfahren
PROC 4 (Synthese), bei denen die Méglichkeit einer Exposition
besteht
Mischen oder Vermengen in Chargenverfahren zur
PROC 5 Formulierung von Zubereitungen und Erzeugnissen

(mehrfacher und/oder erheblicher Kontakt)

Transfer des Stoffes oder der Zubereitung

PROC 8a (Beschickung/Entleerung) aus/in Gefal3e/gro3e Behalter

in nicht speziell fir nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung

PROC 8b (Beschickung/Entleerung) aus/in Gefal3e/grof3e Behalter
in speziell fur nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen
PROC 9 Transfer des Stoffes oder der Zubereitung in kleine Weitere Informationen sind Kapitel
Behélter (spezielle Abfiillanlage, einschlieRlich Wagung) R.12: System der
PROC 10 Auftragen durch Rollen oder Streichen Verwendungsdeskriptoren (ECHA-
— - - 2010-G-05-DE) der ECHA-Leitlinien
PROC 11 Nicht-industrielles Sprithen zu Informationsanforderungen und
PROC 13 Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen und Stoffsicherheitsbeurteilung zu
GieRen entnehmen.
PROC 15 Verwendung als Laborreagenz
Verwendung von Material als Brennstoffquelle, begrenzte
PROC 16 Exposition gegeniiber unverbranntem Produkt ist zu
erwarten
PROC 17 Schmierung unter'HochIelstungsbedmgungen und in
teilweise offenem Verfahren
PROC 18 Fetten unter Hochleistungsbedingungen
PROC 19 Handmischen mit engem Kongakt und nur personlicher
Schutzausristung
Energiearme Handhabung von Stoffen, die in Materialien
PROC 21 . .
und/oder Erzeugnissen gebunden sind
PROC 25 Sonstige Warmbearbeitung mit Metallen
PROC 26 Handhabung von anorganischen Feststoffen bei

Umgebungstemperatur




Auflage 03
Revision Nr.00

Anderungsdatum 28/07/2022
PENTA CON N 5‘15 Gedruckt auf 16/09/2022

:30/06/2020

ERC2, ERC8a, ERC8b, Breite dispersive Innen- und Auenverwendung von
ERC8c, ERC8d, ERCS8e, reaktiven Stoffen oder Verarbeitungshilfsstoffen in offenen
ERCS8f Systemen

2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitatsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéngig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der
Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

PROC Verwend‘ung in Gehal_t in Physikalische Emissionspotenzial
Zubereitung Zubereitung Form
. . N Feststoff/Pulver,
PROC 25 nicht eingeschrankt geschmolzen hoch
Alle anderen anwendbaren
Verfahrenskategorien nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver niedrig
(PROC)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GroRenordnung des Vorgangs (industriell gegentiber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung
(wie in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition
PROC 17 < 240 Minuten

Alle anderen anwendbaren

Verfahrenskategorien 480 Minuten (nicht eingeschrankt)
(PROC)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wéahrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird ein
Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnenmerexposition

Verwendungsbedingungen wie Prozesstemperatur und -druck werden im Hinblick auf die Abschétzung der berufsbedingten
Exposition fiir die durchgefiihrten Verfahren nicht als relevant betrachtet. In Verfahrensschritten mit sehr hohen Temperaturen
(z. B. PROC 22, 23, 25) basiert die Expositionsabschatzung in MEASE jedoch auf dem Verhaltnis zwischen Prozesstemperatur
und Schmelzpunkt. Da davon ausgegangen wird, dass die zugehdrigen Temperaturen innerhalb der Branche variieren, wurde
das hoéchste Verhaltnis als ,\Worst Case“-Annahme fir die Expositionsschatzung angenommen. Somit werden in diesem
Expositionsszenarium alle Prozesstemperaturen fir PROC 22, 23 und PROC 25 automatisch erfasst.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine Risikomanagementmanahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder
Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.

ite &%
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Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte Wirkungsgrad der
PROC Grad der Separierung B(E%::(z:izsuergjg E)gg:giﬁﬁg Weitere Informationen
Controls, LC) (geméan MEASE)

Eine potenziell erforderliche
Separierung der
Arbeitnehmer von der
PROC 19 Emissionsquelle wird Nicht zutreffend Nz -
vorstehend unter ,Haufigkeit
und Dauer der Exposition®
angegeben. Eine
Verringerung der
Expositionsdauer kann
beispielsweise erreicht

Alle anderen werden, indem beliftete

anwendbaren (Druck positiv) Kontrollrdume . .

Verfahrenskategorie | eingerichtet werden oder die Nicht erforderlich NZ )
n (PROC) Arbeitnehmer von

Arbeitsplatzen mit
entsprechender Exposition
entfernt werden.

Organisatorische MaRnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
HygienemaRnahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese Malinahmen umfassen gute personliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelmaRiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeréaten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz,
Tragen von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der
Arbeitsschicht duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft

wegblasen.
Bedingungen und MaRnahmen bezuglich des persénlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung
Wirkungsgrad des
Atemschutzgerats
PROC Spezifikation des (ZSL::ghinVZ'?askig?r Spezifikation der Weitere personliche
Atemschutzgerats ; Handschuhe Schutzausristung
(Assigned
Protection Factor,
APF))
PROC 4, 5, 11, 26 FFP1-Maske APF = 4 Es muss Augenschutz
(z. B. Schutzbrillen oder
PROC 16, 17, 18, 25 FFP2-Maske APF =10 Schutzschirm) getragen
Da werden, auf3er wenn der
Calciummagnesium | potenzielle Augenkontakt
oxid als aufgrund der Art der
hautreizend Anwendung (z. B.
eingestuft ist, ist geschlossenes
Alle anderen anwendbaren das Tragen von Verfahren)
Verfahrenskategorien Nicht erforderlich NZ Schutzhandschuhe | ausgeschlossen werden
(PROC) n bei allen kann. Dartiber hinaus
Verfahrensschritten | miissen gegebenenfalls
vorgeschrieben. Gesichtsschutz,
Schutzkleidung und
Sicherheitsschuhe
getragen werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfullt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition” oben) sollte die zusétzliche kdrperliche Belastung flr den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgeréts selbst sowie aufgrund der erhdhten
Warmebelastung durch das UmschlieRBen des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte beriicksichtigt werden, dass der
Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgerats in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von
Werkzeugen und die Kommunikation eingeschréankt ist.

Aus den obigen Grunden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausrlstung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.
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Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeréaten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fiir ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeithehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerite (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu
entnehmen.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei landwirtschaftlichem Bodenschutz

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case“-Schéatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abh&ngigkeit von der Entfernung von
der Anwendung)

Staubmenge
pro m3 (in mg)
Windgeschwindig-

il keit
100 ° v -3.5mils
o -6mis
P m/s
¥ -3.5mis
&0 * )
20 2
a s o
20
w a - A
° A & A Y - KY
1 3 7 n i5 20

Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)

Verwendete Mengen

Ca0.MgO 1 478 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr (1 Anwendung pro Jahr). Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zulassig, vorausgesetzt, dass die jahrliche
Gesamtmenge von 1 478 kg/ha nicht iberschritten wird (Ca0.MgO)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Oberflachengewasservolumen: 300 I/m?
Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AuRBenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Es sind keine direkten Einleitungen in benachbarte Oberflachengewéasser vorhanden.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und Freisetzungen in
den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen am Standort

Im Einklang mit den Anforderungen an die gute landwirtschaftliche Praxis sollte landwirtschaftlicher Boden vor der Anwendung
von Kalk analysiert und die Anwendungsrate entsprechend den Ergebnissen einer solchen Analyse angepasst werden.
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2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei Bodenbehandlung im Tiefbau

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case“-Schéatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abhéangigkeit von der Entfernung von
der Anwendung)

Staubmenge
pro m3 (in mg)
Windgeschwindig-
L keit
100 ° v -3,9mis
o ‘ o -6mis
* -35mis
&0 * ¢
20 B
a 9 *
20
w s o e
0 A & A s - Y
13 7 n 5 20
Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)

Verwendete Mengen

Ca0.MgO 156 969 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr und nur einmal wahrend einer Nutzungsdauer. Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zulassig, vorausgesetzt, dass
die jahrliche Gesamtmenge von 156 969 kg/ha nicht Gberschritten wird (CaO.MgO)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AufRenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Kalk wird nur im Bereich der Technosphare vor dem StraBenbau angewandt. Es sind keine direkten Einleitungen in
benachbarte Oberflachengewasser vorhanden.

Technische standortinterne Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.
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3. Expositionsabschatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschatzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhéltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschéatzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhaltnis (RCR) auf der
DNEL-Konzentration fiir Calciummagnesiumoxid von 1 mg/m?3 (als lungengéangiger Staub) und der jeweiligen
Inhalationsexpositionsschéatzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das
Risikoverhaltnis (RCR) eine zusétzliche Sicherheitsspanne, da die lungengéngige Fraktion gemaf EN 481 eine Teilfraktion der
inhalierbaren Fraktion ist.

Angewandte Abschitzuna der Angewandte
Methode zur . g aer Methode zur Abschatzung der
u Inhalationsexpositio " oy
PROC Abschatzung der S sl Abschatzung der dermalen Exposition
: o n (Risikoverhéltnis - e
Inhalationsexpositio dermalen (Risikoverhéltnis (RCR))
(RCR)) o
n Exposition
Da Calciummagnesiumoxid als hautreizend
eingestuft ist, muss die dermale Exposition
PROC 2, 3,4,5, 83, 8b, 9, <1 mg/m? (0,01 — minimal gehalten werden, soweit dies technisch
10, 11, 13, 15, 16, 17, 18, MEASE gO 75) ' maoglich ist. Fur dermale Wirkungen wurde
19, 21, 25, 26 ’ keine DNEL-Konzentration abgeleitet. Somit
wird die dermale Exposition in diesem
Expositionsszenarium nicht abgeschatzt.

Umweltexposition fur landwirtschaftlichen Bodenschutz

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fiir Boden und Oberflachengewasser wurde basierend auf
der FOCUS Soil Group (FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration
values (PEC) of plant protection products for soil, ground water, surface water and sediment® (Kloskowksi et al., 1999)
durchgefiihrt. Das FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fir die Anwendung in der
Landwirtschaft wie in diesem Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung berucksichtigt werden muss. FOCUS
ist ein Modell, das anfanglich fir Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0
weiterentwickelt wurde, wobei Parameter wie beispielsweise Abdrifts entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden
kénnen: Nach der Anwendung am Boden ist die Migration von Calciummagnesiumoxid durch Abdrift in Oberflachengewéasser
mdoglich.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration

. x Nicht relevant fiir landwirtschaftlichen Bodenschutz
in Abwasserklaranlagen

Expositionskonzentration Stoff PEC (ug/l) PNEC (ug/l) RCR
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im pelagischen Ca0.MgO 4,93 320 0,015

Gewasserkompartiment

Wie oben beschrieben wird weder von einer Kalkexposition in Oberflachengewésser noch in
Sediment ausgegangen. Dariuiber hinaus reagieren die Hydroxidionen in natirlichem Gewasser
mit HCO3- und bilden Wasser und CO32-. CO32- bildet CaCO3 nach Reaktion mit Ca2+. Das
Calciumcarbonat wird ausgefallt und lagert sich auf dem Sediment ab. Calciumcarbonat besitzt
eine geringe Léslichkeit und ist ein Bestandteil von natirlichem Boden.

Expositionskonzentration
in Sedimenten

Expositionskonzentratione Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

nin Boden und

Grundwasser Ca0.MgO 434 712 0,61
Expositionskonzentration | Dieser Punkt ist nicht relevant. Calciummagnesiumoxid ist nicht fliichtig. Der Dampfdruck liegt
im atmosphérischen unter

Kompartiment 1075 Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fir die
Nahrungskette (sekundéare
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich
betrachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf die
Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.
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Umweltexposition bei der Bodenbehandlung im Tiefbau

Die Bodenbehandlung im Tiefbauszenarium basiert auf einem Straenrandszenarium. Auf der Sonderfachtagung zum Thema
StraBenrand (Ispra, 5. September 2003) haben sich die EU-Mitgliedstaaten auf eine Definition fir ,Stralen-Technosphare*
geeinigt. Die StraBen-Technosphare lasst sich definieren als ,die gebaute Umwelt, die die geotechnischen Funktionen der
StralRe in Verbindung mit ihrer Struktur, ihrem Betrieb und ihrer Instandhaltung, einschlielich der Anlagen zur Gewéhrleistung
der StrafRensicherheit und des Abflusses, erfiillt. Diese Technosphére, die den befestigten und unbefestigten Randstreifen am
Rand der Fahrbahn beinhaltet, wird in der Senkrechten durch den Grundwasserspiegel bestimmt. Zusténdig fiir diese Stral3en-
Technosphare, einschliel3lich StralRensicherheit, Stralleninstandhaltung, Verhitung der Verschmutzung und
Wassermanagement ist die StraRenbehoérde.” Die StraRen-Technosphére wurde daher als Beurteilungsendpunkt fir die
Risikobeurteilung ausgeschlossen. Die Zielzone ist die Zone auRerhalb der Technosphére, auf die sich die Umwelt-
Risikobeurteilung bezieht.

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fiir den Boden wurde basierend auf der FOCUS Soil Group
(FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment” (Kloskowksi et al., 1999) durchgefiihrt. Das
FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fir die Anwendung in der Landwirtschaft wie in diesem
Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung beriicksichtigt werden muss. FOCUS ist ein Modell, das anfanglich
fur Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0 weiterentwickelt wurde, wobei
Parameter wie beispielsweise der Abdrift entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden kénnen.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration

in Abwasserklaranlagen Nicht relevant fur das Stral3enrandszenarium

Expositionskonzentration
im pelagischen Nicht relevant fiir das Straenrandszenarium
Gewasserkompartiment

Expositionskonzentration

. . Nicht relevant fiir das StralRenrandszenarium
in Sedimenten

Expositionskonzentratione Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

nin Boden und
Grundwasser Ca0.MgO 462 712 0,65

Expositionskonzentration | Dieser Punkt ist nicht relevant. Calciummagnesiumoxid ist nicht flichtig. Der Dampfdruck liegt
im atmospharischen unter
Kompartiment 1075 Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fur die
Nahrungskette (sekundéare
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich
betrachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf die
Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.

Umweltexposition bei anderen Verwendungen

Bei allen anderen Verwendungen wird keine quantitative Abschatzung der Umweltexposition durchgefihrt, da

e die Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmafinahmen weniger streng sind als diejenigen, die fur den
landwirtschaftlichen Bodenschutz oder die Bodenbehandlung im Tiefbau beschrieben wurden

. Kalk ist ein Inhaltsstoff einer Matrix und chemisch in diese eingebunden. Freisetzungen sind unerheblich und reichen
nicht aus, um eine pH-Verschiebung in Boden, Abwasser oder Oberflachengewésser zu bewirken

o  Kalk wird speziell zur Freisetzung von CO2-freier Atemluft nach Reaktion mit CO2 eingesetzt. Solche Anwendungen
beziehen sich nur auf das Luftkompartiment, wobei die Eigenschaften von Kalk ausgenutzt werden

. Neutralisierung/pH-Verschiebung ist der beabsichtigte Verwendungszweck und es sind keine zusatzlichen
Auswirkungen Uber die gewiinschten Auswirkungen hinaus vorhanden.
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4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmaflnahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten Risikomanagementmafinahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-
Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tatigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfugbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschatzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit®, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit“ und Stoffe mit einer Staubigkeit
= 10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit* definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m3 (als lungengéangiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fur akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kdnnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmafinahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).
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ES-Nummer 9.8: Gewerbliche Verwendungen von Kalkstoffen in Form von
Feststoffen/Pulver mit mittlerer Staubigkeit

Expositionsszenariumsformat (1) fir Verwendungen durch Arbeitnehmer

1. Titel

Gewerbliche Verwendungen von Kalkstoffen in Form von Feststoffen/Pulver mit mittlerer
Staubigkeit
SuU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19,
SU20, SU23, suU24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2
nachfolgend angegeben)

Freier Kurztitel

Systematischer Titel auf
Grundlage des
Verwendungsdeskriptors

Erfasste Verfahren,
Aufgaben und/oder
Tatigkeiten

Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
beschrieben.

Die Abschéatzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschéatzungstool

Abschatzungsmethode MEASE. Die Abschatzung fiir die Umwelt basiert auf FOCUS-Exposit.

2. Verwendungsbedingungen und RisikomanagementmalRnahmen

PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
Verwendung in geschlossenem, kontinuierlichem

PROC 2 Verfahren mit gelegentlicher kontrollierter Exposition
PROC 3 Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren
(Synthese oder Formulierung)
Verwendung in Chargen- und anderen Verfahren
PROC 4 (Synthese), bei denen die Méglichkeit einer Exposition
besteht
Mischen oder Vermengen in Chargenverfahren zur
PROC 5 Formulierung von Zubereitungen und Erzeugnissen

(mehrfacher und/oder erheblicher Kontakt)

Transfer des Stoffes oder der Zubereitung

PROC 8a (Beschickung/Entleerung) aus/in Gefal3e/gro3e Behalter

in nicht speziell fir nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung

PROC 8b (Beschickung/Entleerung) aus/in Gefal3e/grof3e Behalter
in speziell fur nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen Weitere Informationen sind Kapitel
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung in kleine R.12: System der
PROC 9 i ; n : S ,_ YSIE
Behalter (spezielle Abfullanlage, einschlieBlich Wagung) | verwendungsdeskriptoren (ECHA-
PROC 10 Auftragen durch Rollen oder Streichen 2010-G-05-DE) der ECHA-Leitlinien
zu Informationsanforderungen und
PROC 11 Nicht-industrielles Sprithen Stoffsicherheitsbeurteilung zu
i entnehmen.
PROC 13 Behandlung von Erzeug_mssen durch Tauchen und
GieRRen
PROC 15 Verwendung als Laborreagenz
Verwendung von Material als Brennstoffquelle, begrenzte
PROC 16 Exposition gegeniiber unverbranntem Produkt ist zu
erwarten
PROC 17 Schmierung unter'HochIelstungsbedmgungen und in
teilweise offenem Verfahren
PROC 18 Fetten unter Hochleistungsbedingungen
PROC 19 Handmischen mit engem Kongakt und nur personlicher
Schutzausristung
PROC 25 Sonstige Warmbearbeitung mit Metallen
PROC 26 Handhabung von anorganischen Feststoffen bei

Umgebungstemperatur
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ERC2, ERC8a, ERC8b, Breite dispersive Innen- und Auenverwendung von
ERC8c, ERC8d, ERCS8e, reaktiven Stoffen oder Verarbeitungshilfsstoffen in offenen
ERCS8f Systemen

2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produkts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitatsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéngig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der
Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

PROC Verwend‘ung in Gehal_t in Physikalische Emissionspotenzial
Zubereitung Zubereitung Form
. . N Feststoff/Pulver,
PROC 25 nicht eingeschrankt geschmolzen hoch
Alle anderen anwendbaren
Verfahrenskategorien nicht eingeschrankt Feststoff/Pulver mittel
(PROC)

Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GroRenordnung des Vorgangs (industriell gegentiber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung
(wie in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition
PROC 11, 16, 17, 18, 19 < 240 Minuten

Alle anderen anwendbaren

Verfahrenskategorien 480 Minuten (nicht eingeschrankt)
(PROC)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wéahrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird ein
Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnenmerexposition

Verwendungsbedingungen wie Prozesstemperatur und -druck werden im Hinblick auf die Abschétzung der berufsbedingten
Exposition fiir die durchgefiihrten Verfahren nicht als relevant betrachtet. In Verfahrensschritten mit sehr hohen Temperaturen
(z. B. PROC 22, 23, 25) basiert die Expositionsabschatzung in MEASE jedoch auf dem Verhaltnis zwischen Prozesstemperatur
und Schmelzpunkt. Da davon ausgegangen wird, dass die zugehérigen Temperaturen innerhalb der Branche variieren, wurde
das hoéchste Verhaltnis als ,\Worst Case“-Annahme fir die Expositionsschatzung angenommen. Somit werden in diesem
Expositionsszenarium alle Prozesstemperaturen fir PROC 22, 23 und PROC 25 automatisch erfasst.

Technische Bedingungen und Malnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine Risikomanagementmanahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder
Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.
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Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte Wirkungsgrad der
PROC Grad der Separierung Begrenzung lokalisierten Weitere Informationen
(Localised Begrenzung
Controls, LC) (geméalR MEASE)
Eine potenziell erforderliche ’
PROC 11, 16 Separierung der Arbeitnehmer Gener|59he 2% -
A . lokale Entliiftung
von der Emissionsquelle wird
vorstehend unter ,Haufigkeit und | |niearierte lokale
PROC 17, 18 Dauer der Exposition® Igntluftung 87 % -
angegeben. Eine Verringerung
der Expositionsdauer kann )
PROC 19 beispielsweise erreicht werden, | Nicht zutreffend NZ -
indem bellftete (Druck positiv)
Alle anderen Kontrollrdume eingerichtet
anwendbaren werden oder die Arbeitnehmer Nicht
Verfahrenskategorie von Arbeitsplatzen mit erforderlich NZ )
n (PROC) entsprechender Exposition
entfernt werden.

Organisatorische MaRnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
HygienemaRnahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese Malinahmen umfassen gute personliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelmaRiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeréaten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz,
Tragen von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der
Arbeitsschicht duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft

wegblasen.

Bedingungen und MaRnahmen bezuglich des persénlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung
Wirkungsgrad des
Atemschutzgerats

PROC Spezifikation des (Zsl::%i\;vzlfasketgfr Spezifikation der Weitere persdnliche

Atemschutzgerats (Assigned Handschuhe Schutzausristung
Protection Factor,
APF))

PROC 2, 3, 16, 19 FFP1-Maske APF = 4 Es muss Augenschutz
PROC 2 5. 82 80 0 (z. B. Schutzbrillen oder
a B

19 O O I, FFP2-Maske APF = 10 Schutzschirm) getragen
10, 18, 17, 18, 25, 26 Da werden, auf3er wenn der
PROC 11 FFP1-Maske APF = 10 Calciummagnesium | potenzielle Augenkontakt
oxid als aufgrund der Art der
hautreizend Anwendung (z. B.
eingestuft ist, ist geschlossenes
das Tragen von Verfahren)
Schutzhandschuhe | ausgeschlossen werden
PROC 15 Nicht erforderlich NZ n bei allen kann. Dartiber hinaus
Verfahrensschritten | missen gegebenenfalls
vorgeschrieben. Gesichtsschutz,
Schutzkleidung und
Sicherheitsschuhe
getragen werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition” oben) sollte die zusétzliche kdrperliche Belastung fir den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgeréts selbst sowie aufgrund der erhéhten
Warmebelastung durch das UmschlieRBen des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte beriicksichtigt werden, dass der
Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgerats in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von
Werkzeugen und die Kommunikation eingeschrénkt ist.

Aus den obigen Grunden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausrlstung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeréaten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fiir ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
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Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerite (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu
entnehmen.

2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei landwirtschaftlichem Bodenschutz

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case“-Schéatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abh&ngigkeit von der Entfernung von
der Anwendung)

Staubmenge
pro m3 (in mg)
Windgeschwindig-
2 keit
100 ° , -3.5mils
' o -6mis
00 /s
¥ -35mis
60 * o
40 2
a s >
20
A : ' ~ a
0 a » - EY
L .5 7 n 5 20
Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)

Verwendete Mengen

Ca0.MgO 1 478 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr (1 Anwendung pro Jahr). Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zulassig, vorausgesetzt, dass die jahrliche
Gesamtmenge von 1 478 kg/ha nicht tiberschritten wird (Ca0.MgO)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Oberflachengewasservolumen: 300 I/m?
Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AufRenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Es sind keine direkten Einleitungen in benachbarte Oberflachengewéasser vorhanden.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und Freisetzungen in
den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen am Standort

Im Einklang mit den Anforderungen an die gute landwirtschaftliche Praxis sollte landwirtschaftlicher Boden vor der Anwendung
von Kalk analysiert und die Anwendungsrate entsprechend den Ergebnissen einer solchen Analyse angepasst werden.
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2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei Bodenbehandlung im Tiefbau

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case“-Schéatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abhéngigkeit von der Entfernung von
der Anwendung)

Staubmenge
pro m3 (in mg)
Windgeschwindig-
L keit
100 ° v -3,9mis
o ‘ o -6mis
* -35mis
&0 * ¢
20 B
a 9 *
20
w s o e
0 A & A s - Y
13 7 n 5 20
Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)

Verwendete Mengen

Ca0.MgO 156 969 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr und nur einmal wahrend einer Nutzungsdauer. Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zuléssig, vorausgesetzt, dass
die jahrliche Gesamtmenge von 156 969 kg/ha nicht Gberschritten wird (CaO.MgO)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AufRenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Kalk wird nur im Bereich der Technosphare vor dem StraBenbau angewandt. Es sind keine direkten Einleitungen in
benachbarte Oberflachengewasser vorhanden.

Technische standortinterne Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.




Auflage 03
Revision Nr.00

Anderungsdatum 28/07/2022
PENTA CON N 5‘15 Gedruckt auf 16/09/2022

:30/06/2020

3. Expositionsabschatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschatzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhaltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschétzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhéltnis (RCR) auf der
DNEL-Konzentration fiir Calciummagnesiumoxid von 1 mg/m3 (als lungengéngiger Staub) und der jeweiligen
Inhalationsexpositionsschéatzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das
Risikoverhaltnis (RCR) eine zusétzliche Sicherheitsspanne, da die lungengéngige Fraktion gemaf EN 481 eine Teilfraktion der
inhalierbaren Fraktion ist.

Angewandte Abschitzuna der Angewandte
Methode zur . g aer Methode zur Abschatzung der
u Inhalationsexpositio " oy
PROC Abschatzung der S sl Abschatzung der dermalen Exposition
: o n (Risikoverhéltnis - e
Inhalationsexpositio dermalen (Risikoverhéltnis (RCR))
(RCR)) o
n Exposition
Da Calciummagnesiumoxid als hautreizend
eingestuft ist, muss die dermale Exposition
PROC 2, 3,4,5, 83, 8b, 9, <1 mg/m? (0,25 — minimal gehalten werden, soweit dies technisch
10, 11, 13, 15, 16, 17, 18, MEASE 8825) ' maoglich ist. Fur dermale Wirkungen wurde
19, 25, 26 ' keine DNEL-Konzentration abgeleitet. Somit
wird die dermale Exposition in diesem
Expositionsszenarium nicht abgeschatzt.

Umweltexposition fur landwirtschaftlichen Bodenschutz

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fiir Boden und Oberflachengewasser wurde basierend auf
der FOCUS Soil Group (FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration
values (PEC) of plant protection products for soil, ground water, surface water and sediment” (Kloskowksi et al., 1999)
durchgefiihrt. Das FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fir die Anwendung in der
Landwirtschaft wie in diesem Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung berticksichtigt werden muss. FOCUS
ist ein Modell, das anfanglich firr Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0
weiterentwickelt wurde, wobei Parameter wie beispielsweise Abdrifts entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden
kénnen: Nach der Anwendung am Boden ist die Migration von Calciummagnesiumoxid durch Abdrift in Oberflachengewéasser
mdoglich.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration

. . Nicht relevant fiir landwirtschaftlichen Bodenschutz
in Abwasserklaranlagen

ite &%
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Expositionskonzentration Stoff PEC (ug/) PNEC (ug/) RCR
im pelagischen
Gewasserkompartiment Ca0.MgO 4.93 320 0,015

Wie oben beschrieben wird weder von einer Kalkexposition in Oberflachengewasser noch in
Sediment ausgegangen. Dariuiber hinaus reagieren die Hydroxidionen in natirlichem Gewasser
mit HCO3- und bilden Wasser und CO32-. CO32- bildet CaCO3 nach Reaktion mit Ca2+. Das
Calciumcarbonat wird ausgefallt und lagert sich auf dem Sediment ab. Calciumcarbonat besitzt
eine geringe Léslichkeit und ist ein Bestandteil von natirlichem Boden.

Expositionskonzentration
in Sedimenten

Expositionskonzentratione Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

nin Boden und

Grundwasser Ca0.MgO 434 712 0,61
Expositionskonzentration | Dieser Punkt ist nicht relevant. Calciummagnesiumoxid ist nicht fliichtig. Der Dampfdruck liegt
im atmosphérischen unter

Kompartiment 1075 Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fir die
Nahrungskette (sekundéare
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich
betrachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf die
Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.
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Umweltexposition bei der Bodenbehandlung im Tiefbau

Die Bodenbehandlung im Tiefbauszenarium basiert auf einem StralRenrandszenarium. Auf der Sonderfachtagung zum Thema
Stralenrand (Ispra, 5. September 2003) haben sich die EU-Mitgliedstaaten auf eine Definition fur ,Stralen-Technosphare*
geeinigt. Die StraBen-Technosphare lasst sich definieren als ,die gebaute Umwelt, die die geotechnischen Funktionen der
StralRe in Verbindung mit ihrer Struktur, ihrem Betrieb und ihrer Instandhaltung, einschlielich der Anlagen zur Gewahrleistung
der StrafRensicherheit und des Abflusses, erfiillt. Diese Technosphére, die den befestigten und unbefestigten Randstreifen am
Rand der Fahrbahn beinhaltet, wird in der Senkrechten durch den Grundwasserspiegel bestimmt. Zusténdig fiir diese Stralen-
Technosphare, einschliellich StralRensicherheit, Stral3eninstandhaltung, Verhitung der Verschmutzung und
Wassermanagement ist die StraRenbehoérde.” Die StraRen-Technosphére wurde daher als Beurteilungsendpunkt fir die
Risikobeurteilung ausgeschlossen. Die Zielzone ist die Zone auRerhalb der Technosphére, auf die sich die Umwelt-
Risikobeurteilung bezieht.

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fiir den Boden wurde basierend auf der FOCUS Soil Group
(FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment” (Kloskowksi et al., 1999) durchgefiihrt. Das
FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fir die Anwendung in der Landwirtschaft wie in diesem
Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung beriicksichtigt werden muss. FOCUS ist ein Modell, das anfanglich
fur Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0 weiterentwickelt wurde, wobei
Parameter wie beispielsweise der Abdrift entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden kénnen.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration

in Abwasserklaranlagen Nicht relevant fur das Stral3enrandszenarium

Expositionskonzentration
im pelagischen Nicht relevant fiir das Straenrandszenarium
Gewasserkompartiment

Expositionskonzentration

. . Nicht relevant fiir das StralRenrandszenarium
in Sedimenten

Expositionskonzentratione Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
nin Boden und
Grundwasser Ca0.MgO 462 712 0,65

Expositionskonzentration | Dieser Punkt ist nicht relevant. Calciummagnesiumoxid ist nicht flichtig. Der Dampfdruck liegt
im atmosphéarischen unter
Kompartiment 1075 Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fur die
Nahrungskette (sekundéare
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich
betrachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf die
Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.

Umweltexposition bei anderen Verwendungen

Bei allen anderen Verwendungen wird keine quantitative Abschatzung der Umweltexposition durchgefiihrt, da

e die Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmaf3nahmen weniger streng sind als diejenigen, die fur den
landwirtschaftlichen Bodenschutz oder die Bodenbehandlung im Tiefbau beschrieben wurden

e Kalk ist ein Inhaltsstoff einer Matrix und chemisch in diese eingebunden. Freisetzungen sind unerheblich und reichen
nicht aus, um eine pH-Verschiebung in Boden, Abwasser oder Oberflachengewésser zu bewirken

o  Kalk wird speziell zur Freisetzung von CO2-freier Atemluft nach Reaktion mit CO2 eingesetzt. Solche Anwendungen
beziehen sich nur auf das Luftkompartiment, wobei die Eigenschaften von Kalk ausgenutzt werden

. Neutralisierung/pH-Verschiebung ist der beabsichtigte Verwendungszweck und es sind keine zusatzlichen
Auswirkungen Uber die gewiinschten Auswirkungen hinaus vorhanden.
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4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmaflnahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten RisikomanagementmaRnahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-
Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tatigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfugbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschatzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit®, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit“ und Stoffe mit einer Staubigkeit
= 10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit* definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m3 (als lungengéngiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fur akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kdnnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmafinahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkiirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).



http://www.ebrc.de/mease.html
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ES-Nummer 9.9: Gewerbliche Verwendungen von Kalkstoffen in Form von
Feststoffen/Pulver mit hoher Staubigkeit

Expositionsszenariumsformat (1) fir Verwendungen durch Arbeitnehmer

1. Titel

Freier Kurztitel

Gewerbliche Verwendungen von Kalkstoffen in Form von Feststoffen/Pulver mit hoher Staubigkeit

Systematischer Titel
auf Grundlage des
Verwendungsdeskripto
rs

SuU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
SuU23, su24
PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13
(entsprechende Verfahrens- und Umweltfreisetzungskategorien werden in Abschnitt 2 nachfolgend
angegeben)

Erfasste Verfahren,
Aufgaben und/oder
Tatigkeiten

Die erfassten Verfahren, Aufgaben und/oder Tatigkeiten werden in Abschnitt 2 nachfolgend
beschrieben.

Abschatzungsmethode

Die Abschétzung der Inhalationsexposition basiert auf dem Expositionsabschatzungstool MEASE.
Die Abschétzung fir die Umwelt basiert auf FOCUS-Exposit.

Ausgabedatum 02 und Uberarbeitungsdatum 00
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2. Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmalnahmen

PROC/ERC REACH-Definition Betroffene Aufgaben
PROC 2 Verwendung in geschlossenem, kontinuierlichem
Verfahren mit gelegentlicher kontrollierter Exposition
PROC 3 Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren
(Synthese oder Formulierung)
Verwendung in Chargen- und anderen Verfahren
PROC 4 (Synthese), bei denen die Mdglichkeit einer Exposition
besteht
Mischen oder Vermengen in Chargenverfahren zur
PROC 5 Formulierung von Zubereitungen und Erzeugnissen
(mehrfacher und/oder erheblicher Kontakt)
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung
PROC 8a (Beschickung/Entleerung) aus/in GefaRe/groRe Behalter
in nicht speziell fur nur ein Produkt vorgesehenen
Anlagen
Transfer des Stoffes oder der Zubereitung
PROC 8b (Beschickung/Entleerung) aus/in Gefal3e/grof3e Behalter
in speziell fir nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen
PROC 9 Transfer des_ Stoffes‘_oder der Zgberei_tung in kl?ine ) ) ) ) )
Behalter (spezielle Abfiillanlage, einschlieBlich Wagung) | Weitere Informationen sind Kai“_‘*' R.12:
PROC 10 Auftragen durch Rollen oder Streichen S)(/Etgﬂpfj_ grollg_r\cl\;/_eonscl Bnlgsgsrs Erg:(:?n
PROC 11 Nicht-industrielles Spriihen Leitlinien zu Informationsanforderungen
- und Stoffsicherheitsbeurteilung zu
PROC 13 Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen und entnehmen.
GieRRen
PROC 15 Verwendung als Laborreagenz
Verwendung von Material als Brennstoffquelle, begrenzte
PROC 16 Exposition gegentiber unverbranntem Produkt ist zu
erwarten
Schmierung unter Hochleistungsbedingungen und in
PROC 17 teilweise offenem Verfahren
PROC 18 Fetten unter Hochleistungsbedingungen
PROC 19 Handmischen mit engem KonEakt und nur personlicher
Schutzausriistung
PROC 25 Sonstige Warmbearbeitung mit Metallen
Handhabung von anorganischen Feststoffen bei
PROC 26 Umgebungstemperatur
ERC2, ERC8a, ERCS8b, Breite dispersive Innen- und Auenverwendung von
ERC8c, ERC8d, reaktiven Stoffen oder Verarbeitungshilfsstoffen in offenen
ERC8e, ERCSf Systemen

2.1 Beherrschung der Arbeitnehmerexposition

Eigenschaften des Produ

kts

Entsprechend dem MEASE-Ansatz ist das stoffspezifische Emissionspotenzial eine der wichtigsten Expositionsdeterminanten.
Dies spiegelt sich im MEASE-Tool durch die Zuordnung einer so genannten Fugazitatsklasse wider. Bei Vorgangen, die mit
Feststoffen bei Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden, basiert die Fugazitat auf der Staubigkeit dieses Stoffs. Hingegen
ist die Fugazitat bei der Warmbearbeitung von Metallen temperaturabhéngig, wobei die Prozesstemperatur und der
Schmelzpunkt des Stoffs in Betracht gezogen werden. Als dritte Gruppe basieren stark abrasive Aufgaben auf dem Grad der
Abrasion anstatt auf dem stoffeigenen Emissionspotenzial.

PROC

Verwendung in
Zubereitung

Gehalt in Zubereitung

Physikalische
Form

Emissionspotenzial

Alle anwendbaren
Verfahrenskategorien
(PROC)

nicht eingeschrankt

Feststoff/Pulver

hoch
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Verwendete Mengen

Bei diesem Szenarium wird nicht davon ausgegangen, dass sich die pro Schicht gehandhabte Menge auf die Exposition an sich
auswirkt. Die Hauptdeterminante des verfahrenseigenen Emissionspotenzials bildet stattdessen die Kombination aus der
GroRenordnung des Vorgangs (industriell gegeniiber gewerblich) und dem Grad des Einschlusses bzw. der Automatisierung
(wie in der Verfahrenskategorie widergespiegelt).

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

PROC Dauer der Exposition

PROC 4, 5, 8a, 8b, 9,
10, 16,17, 18, 19, 26

< 240 Minuten

PROC 11 < 60 Minuten

Alle anderen

anwendbaren . . . .
Verfahrenskategorien 480 Minuten (nicht eingeschrankt)
(PROC)

Menschliche Faktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Als Atemvolumen pro Schicht wéhrend aller Verfahrensschritte, die in den Verfahrenskategorien widergespiegelt werden, wird ein
Volumen von 10 m3/Schicht (8 Stunden) angenommen.

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Verwendungsbedingungen wie Prozesstemperatur und -druck werden im Hinblick auf die Absché&tzung der berufsbedingten
Exposition fur die durchgefiihrten Verfahren nicht als relevant betrachtet. In Verfahrensschritten mit sehr hohen Temperaturen
(z. B. PROC 22, 23, 25) basiert die Expositionsabschétzung in MEASE jedoch auf dem Verhéaltnis zwischen Prozesstemperatur
und Schmelzpunkt. Da davon ausgegangen wird, dass die zugehdrigen Temperaturen innerhalb der Branche variieren, wurde
das héchste Verhaltnis als ,\Worst Case®-Annahme flr die Expositionsschatzung angenommen. Somit werden in diesem
Expositionsszenarium alle Prozesstemperaturen fur PROC 22, 23 und PROC 25 automatisch erfasst.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

In den Verfahren sind im Allgemeinen keine RisikomanagementmafRnahmen auf Prozessebene (z. B. Einschluss oder
Abgrenzung der Emissionsquelle) erforderlich.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle bis zum Arbeitnehmer

Lokalisierte Wirkungsgrad
PROC Grad der Separierung Begrenzung der lokalisierten Weitere
(Localised Begrenzung Informationen
Controls, LC) (geméalR MEASE)
PROC 4, 5, 8a, 8b, 9, Eine potenziell erforderliche Generische lokale 79 % i
11, 16, 26 Separlerung_ de_r Arbe|tnehr_ner Entliftung 0
von der Emissionsquelle wird
vorstehend unter ,Haufigkeit und | Integrierte lokale o
PROC 17, 18 Dauer der Exposition* Entliiftung 87% )
angegeben. Eine Verringerung Nur in gut gelGfteten
der Expositionsdauer kann ) Raumen oder
PROC 19 beispielsweise erreicht werden, Nicht zutreffend NZ drauRen
indem beliiftete (Druck positiv) (Wirkungsgrad 50 %)
KontrollrAume eingerichtet
Alle a”gt‘?re” werden oder die Arbeitnehmer
f‘/”"ﬁeﬂ arlf”t . von Arbeitspldtzen mit Nicht erforderlich NZ -
erfahrenskategorien entsprechender Exposition
(PROC) entfernt werden.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung, Verbreitung und Exposition

Einatmen oder Verschlucken vermeiden. Um eine sichere Handhabung des Stoffs sicherzustellen, sind allgemeine
Hygienemalinahmen am Arbeitsplatz erforderlich. Diese MaZnahmen umfassen gute persdnliche und hauswirtschaftliche
Praktiken (z. B. regelmaRiges Reinigen mit geeigneten Reinigungsgeraten), weder Essen noch Rauchen am Arbeitsplatz,
Tragen von Standard-Arbeitskleidung und -schuhen, wenn nachstehend nichts anderes angegeben wird. Am Ende der
Arbeitsschicht duschen und Kleidung wechseln. Keine kontaminierte Kleidung zuhause tragen. Staub nicht mit Druckluft
wegblasen.




Auflage 03
Revision Nr.00

. Anderungsdatum 28/07/2022
4.‘ PENTACON N 5-15 Gedruckt auf 16/09/2022
Ausgabedatum 02 und Uberarbeitungsdatum 00
nchi X/

:30/06/2020

Seitennummer 59/64

Bedingungen und MaRBnahmen beziglich des persdnlichen Schutzes, der Hygiene und der Gesundheitsbeurteilung

Wirkungsgrad des
Atemschutzgerats
Spezifikation des (Zugewiesener Spezifikation der | Weitere personliche
PROC a Schutzfaktor .
Atemschutzgerats : Handschuhe Schutzausristung
(Assigned
Protection Factor,
APF))
PROC 9, 26 FFP1-Maske APF = 4 Es muss
Augenschutz (z. B.
Schutzbrillen oder
PROC 11, 17, 18, 19 FFP3-Maske APF =20 Schutzschirm)
_ getragen werden,
PROC 25 FFP2-Maske APF =10 Da auRer wenn der
Calciummagnesiu potenzielle
. Augenkontakt
moxid als aufgrund der Art der
hautreizend g
. o Anwendung (z. B.
eingestuft ist, ist
geschlossenes
das Tragen von Verfahren)
Alle anderen Schutzhandschuhe hi
anwendbaren n bei allen ausgﬁsc kossen
Verfahrenskategorien FFP2-Maske APF =10 Verfahrensschritte Dﬁ?{]birr] hia;\r;rcj.s
(PROC) n vorgeschrieben. miissen
gegebenenfalls
Gesichtsschutz,
Schutzkleidung und
Sicherheitsschuhe
getragen werden.

Atemschutzgerate wie oben definiert werden nur getragen, wenn die folgenden Grundsétze gleichzeitig erfillt sind: Bei der
Dauer der Arbeiten (im Vergleich zur ,Dauer der Exposition* oben) sollte die zusatzliche koérperliche Belastung fir den
Arbeitnehmer aufgrund des Atemwiderstands und des Gewichts des Atemschutzgerats selbst sowie aufgrund der erhéhten
Warmebelastung durch das Umschliel3en des Kopfs in Betracht gezogen werden. Ferner sollte berlcksichtigt werden, dass der
Arbeitnehmer wahrend des Tragens des Atemschutzgerats in seinen Fahigkeiten im Hinblick auf den Gebrauch von
Werkzeugen und die Kommunikation eingeschrénkt ist.

Aus den obigen Griinden sollte der Arbeitnehmer daher (i) gesund sein (insbesondere angesichts der medizinischen Probleme,
die sich auf das Tragen von Atemschutzgeraten auswirken), (ii) geeignete Gesichtsmerkmale aufweisen, sodass Lecks
zwischen Gesicht und Maske verringert werden (im Hinblick auf Narben und Gesichtsbehaarung). Die vorstehend empfohlene
Ausristung, die eng am Gesicht anliegen muss, bietet den erforderlichen Schutz nur, wenn sie die Gesichtskonturen eng und
sicher umschlief3t.

Arbeitgeber und Selbststandige sind laut Gesetz fir die Instandhaltung und Ausgabe von Atemschutzgeraten und die
Uberwachung der korrekten Anwendung am Arbeitsplatz verantwortlich. Daher sollten sie geeignete Richtlinien fiir ein
Atemschutzgerate-Programm, in dem auch auf die Schulung der Arbeitnehmer eingegangen wird, festlegen und dokumentieren.
Eine Ubersicht der APF der verschiedenen Atemschutzgerite (gemaR BS EN 529:2005) ist dem Glossar von MEASE zu
entnehmen.
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—nur relevant fur landwirtschaftlichen Bodenschutz

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case“-Schéatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abhéngigkeit von der Entfernung von
der Anwendung)

Staubmenge
pro m3 (in mg)
Windgeschwindig-

it keit
wo s -3.59mils
0 ‘ » -6m/s
* -3.5mis
60 * °
40 2
a 2 o
20
u - - .
0 A & A s < Y
1 3 7 n i5 20

Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)

Verwendete Mengen

Ca0.MgO 1478 kglha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr (1 Anwendung pro Jahr). Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zulassig, vorausgesetzt, dass die jéhrliche
Gesamtmenge von 1 478 kg/ha nicht tiberschritten wird (CaO.MgO)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Oberflachengewasservolumen: 300 I/m?
Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AufRenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und Malnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Es sind keine direkten Einleitungen in benachbarte Oberflachengewésser vorhanden.

Technische Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und Freisetzungen in
den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.

Organisatorische MaRnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen am Standort

Im Einklang mit den Anforderungen an die gute landwirtschaftliche Praxis sollte landwirtschaftlicher Boden vor der Anwendung
von Kalk analysiert und die Anwendungsrate entsprechend den Ergebnissen einer solchen Analyse angepasst werden.
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2.2 Beherrschung der Umweltexposition — nur relevant bei Bodenbehandlung im Tiefbau

Eigenschaften des Produkts

Abdrift: 1 % (,Worst Case“-Schéatzung basierend auf Daten aus Staubmessungen in Luft in Abhéngigkeit von der Entfernung von
der Anwendung)

Staubmenge
pro m3 (in mg)
Windgeschwindig-
L keit
100 ° v -3,9mis
o ‘ o -6mis
* -35mis
&0 * ¢
20 B
a 9 *
20
w s o e
0 A & A s - Y
13 7 n 5 20
Abstand vom
Verteiler (in m)

(Abbildung entnommen aus: Laudet, A. et al., 1999)

Verwendete Mengen

Ca0.MgO 156 969 kg/ha

Haufigkeit und Dauer der Verwendung

1 Tag/Jahr und nur einmal wahrend einer Nutzungsdauer. Es sind mehrere Anwendungen pro Jahr zuléssig, vorausgesetzt, dass
die jahrliche Gesamtmenge von 156 969 kg/ha nicht Gberschritten wird (CaO.MgO)

Umweltfaktoren, die nicht vom Risikomanagement beeinflusst werden

Feldoberflache: 1 ha

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Umweltexposition

AufRenverwendung von Produkten
Bodenmischtiefe: 20 cm

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzungen

Kalk wird nur im Bereich der Technosphare vor dem StraBenbau angewandt. Es sind keine direkten Einleitungen in
benachbarte Oberflachengewasser vorhanden.

Technische standortinterne Bedingungen und MalRnahmen zur Verringerung von Einleitungen, Abluftemissionen und
Freisetzungen in den Boden

Der Abdrift sollte minimal gehalten werden.
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3. Expositionsabschatzung und Verweis auf deren Quelle

Berufsbedingte Exposition

Zur Abschatzung der Inhalationsexposition wurde das Expositionsabschatzungstool MEASE verwendet. Das Risikoverhaltnis
(Risk Characterisation Ratio, RCR) entspricht dem Quotienten aus der verfeinerten Expositionsabschétzung und der jeweiligen
abgeleiteten Konzentration, bei der keine Schadwirkungen auftreten, (Derived No-Effect Level, DNEL) und muss als Nachweis
fur eine sichere Verwendung unter 1 liegen. Im Hinblick auf die Inhalationsexposition basiert das Risikoverhéltnis (RCR) auf der
DNEL-Konzentration fiir Calciummagnesiumoxid von 1 mg/m3 (als lungengéngiger Staub) und der jeweiligen
Inhalationsexpositionsschéatzung, die mittels MEASE abgeleitet wurde (als inhalierbarer Staub). Somit beinhaltet das
Risikoverhaltnis (RCR) eine zusétzliche Sicherheitsspanne, da die lungengéngige Fraktion gemaf EN 481 eine Teilfraktion der

inhalierbaren Fraktion ist.

Abschitzuna der Angewandte Abschatzung der
Angewandte Methode ; g ael Methode zur dermalen
u Inhalationsexposition . -
PROC zur Abschétzung der L A Abschatzung der Exposition
; L (Risikoverhéltnis L Al
Inhalationsexposition (RCR)) dermalen (Risikoverhaltnis
Exposition (RCR))

PROC 2, 3, 4,5, 83, 8b, 9,
10, 11, 13, 15, 16, 17, 18, 19,
25, 26

MEASE

<1mg/m?3(0,5-
0,825)

Da Calciummagnesiumoxid als hautreizend
eingestuft ist, muss die dermale Exposition
minimal gehalten werden, soweit dies
technisch maoglich ist. Fir dermale
Wirkungen wurde keine DNEL-
Konzentration abgeleitet. Somit wird die

dermale Exposition in diesem
Expositionsszenarium nicht abgeschatzt.

Umweltexposition fur landwirtschaftlichen Bodenschutz

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fur Boden und Oberflichengewéasser wurde basierend auf
der FOCUS Soil Group (FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration
values (PEC) of plant protection products for soil, ground water, surface water and sediment” (Kloskowksi et al., 1999)
durchgefuhrt. Das FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fur die Anwendung in der
Landwirtschaft wie in diesem Fall besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung berticksichtigt werden muss. FOCUS
ist ein Modell, das anfanglich firr Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0
weiterentwickelt wurde, wobei Parameter wie beispielsweise Abdrifts entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden
kénnen: Nach der Anwendung am Boden ist die Migration von Calciummagnesiumoxid durch Abdrift in Oberflachengewasser
maglich.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration in

Abwasserklaranlagen Nicht relevant fur landwirtschaftlichen Bodenschutz

Expositionskonzentration Stoff PEC (ug/l) PNEC (ug/l) RCR
im pelagischen
Gewasserkompartiment Ca0.MgO 4,93 320 0,015

Wie oben beschrieben wird weder von einer Kalkexposition in Oberflachengewasser noch in
Sediment ausgegangen. Dariber hinaus reagieren die Hydroxidionen in natirlichem Gewasser

Expositionskonzentration in mit HCO3- und bilden Wasser und CO32-. CO32- hildet CaCO3 nach Reaktion mit Ca2+. Das

Sedimenten Calciumcarbonat wird ausgefallt und lagert sich auf dem Sediment ab. Calciumcarbonat besitzt
eine geringe Loslichkeit und ist ein Bestandteil von nattrlichem Boden.

Expositionskonzentrationen Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

in Boden und Grundwasser Ca0.MgO 434 712 0,61

Expositionskonzentration Dieser Punkt ist nicht relevant. Calciummagnesiumoxid ist nicht flichtig. Der Dampfdruck liegt
im atmosphérischen unter
Kompartiment 1075 Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fur die
Nahrungskette (sekundéare
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich
betrachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf
die Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.
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Umweltexposition bei der Bodenbehandlung im Tiefbau

Die Bodenbehandlung im Tiefbauszenarium basiert auf einem StraRenrandszenarium. Auf der Sonderfachtagung zum Thema
StraBenrand (Ispra, 5. September 2003) haben sich die EU-Mitgliedstaaten auf eine Definition fir ,Stralen-Technosphare*
geeinigt. Die StraRen-Technosphére lasst sich definieren als ,die gebaute Umwelt, die die geotechnischen Funktionen der StralRe
in Verbindung mit ihrer Struktur, ihrem Betrieb und ihrer Instandhaltung, einschlieRlich der Anlagen zur Gewabhrleistung der
StraRensicherheit und des Abflusses, erfillt. Diese Technosphére, die den befestigten und unbefestigten Randstreifen am Rand
der Fahrbahn beinhaltet, wird in der Senkrechten durch den Grundwasserspiegel bestimmt. Zusténdig fir diese Stralen-
Technosphare, einschlie3lich StralRensicherheit, Straf3eninstandhaltung, Verhitung der Verschmutzung und Wassermanagement
ist die StralRenbehorde.” Die Stralen-Technosphéare wurde daher als Beurteilungsendpunkt fir die Risikobeurteilung
ausgeschlossen. Die Zielzone ist die Zone aufRerhalb der Technosphére, auf die sich die Umwelt-Risikobeurteilung bezieht.

Die Berechnung der voraussichtlichen Umweltkonzentration (PEC) fir den Boden wurde basierend auf der FOCUS Soil Group
(FOCUS, 1996) sowie dem ,Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment® (Kloskowksi et al., 1999) durchgefiihrt. Das
FOCUS/EXPOSIT-Modellierungstool wird EUSES vorgezogen, da es fiir die Anwendung in der Landwirtschaft wie in diesem Fall
besser geeignet ist, da der Abdrift bei der Modellierung bericksichtigt werden muss. FOCUS ist ein Modell, das anfanglich fiir
Biozidanwendungen konzipiert und basierend auf dem deutschen Modell EXPOSIT 1.0 weiterentwickelt wurde, wobei Parameter
wie beispielsweise der Abdrift entsprechend den gesammelten Daten verbessert werden kdnnen.

Umweltemissionen Siehe verwendete Mengen

Expositionskonzentration in

x Nicht relevant fiir das StralRenrandszenarium
Abwasserklaranlagen

Expositionskonzentration
im pelagischen Nicht relevant fiir das Straenrandszenarium
Gewasserkompartiment

Expositionskonzentration in Nicht relevant fiir das StralRenrandszenarium

Sedimenten

Expositionskonzentrationen Stoff PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

in Boden und Grundwasser Ca0.MgO 462 712 0,65
Expositionskonzentration Dieser Punkt ist nicht relevant. Calciummagnesiumoxid ist nicht fliichtig. Der Dampfdruck liegt
im atmospharischen unter

Kompartiment 1075 Pa.

Expositionskonzentration
mit Relevanz fur die
Nahrungskette (sekundéare
Vergiftung)

Dieser Punkt ist nicht relevant, da Calcium in der Umwelt als omniprasent und wesentlich
betrachtet werden kann. Die erfassten Verwendungen haben keinen erheblichen Einfluss auf
die Verteilung der Bestandteile (Ca2+ und OH-) in der Umwelt.

Umweltexposition bei anderen Verwendungen

Bei allen anderen Verwendungen wird keine quantitative Abschatzung der Umweltexposition durchgefihrt, da

e die Verwendungsbedingungen und Risikomanagementmafinahmen weniger streng sind als diejenigen, die fur den
landwirtschaftlichen Bodenschutz oder die Bodenbehandlung im Tiefbau beschrieben wurden

e Kalk ist ein Inhaltsstoff einer Matrix und chemisch in diese eingebunden. Freisetzungen sind unerheblich und reichen
nicht aus, um eine pH-Verschiebung in Boden, Abwasser oder Oberflachengewésser zu bewirken

o  Kalk wird speziell zur Freisetzung von CO2-freier Atemluft nach Reaktion mit CO2 eingesetzt. Solche Anwendungen
beziehen sich nur auf das Luftkompartiment, wobei die Eigenschaften von Kalk ausgenutzt werden

e  Neutralisierung/pH-Verschiebung ist der beabsichtigte Verwendungszweck und es sind keine zusatzlichen
Auswirkungen uber die gewiinschten Auswirkungen hinaus vorhanden.
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4. Leitlinien fur den nachgeschalteten Anwender zur Bewertung, ob er innerhalb der im ES
festgelegten Grenzen arbeitet

Der nachgeschaltete Anwender bewegt sich innerhalb der im ES festgelegten Grenzen, wenn entweder die vorgeschlagenen
Risikomanagementmaflnahmen wie oben beschrieben eingehalten werden oder der nachgeschaltete Anwender selbst
nachweisen kann, dass seine Verwendungsbedingungen und umgesetzten RisikomanagementmaRnahmen geeignet sind.
Hierzu muss er nachweisen, dass die Inhalations- und dermale Exposition auf eine Konzentration unter dem jeweiligen DNEL-
Wert (vorausgesetzt, dass die betreffenden Verfahren und Tatigkeiten unter die oben genannten Verfahrenskategorien (PROC)
fallen) wie nachfolgend beschrieben begrenzt wird. Falls keine Messdaten verfugbar sind, kann der nachgeschaltete Anwender
die zugehdrige Exposition mithilfe eines geeigneten Skalierungstools wie beispielsweise MEASE (www.ebrc.de/mease.html)
abschatzen. Die Staubigkeit des Stoffs kann anhand des MEASE-Glossars bestimmt werden. Beispielsweise werden Stoffe mit
einer Staubigkeit unter 2,5 % nach der Drehtrommelmethode (Rotating Drum Method, RDM) als Stoffe mit ,geringer
Staubigkeit®, Stoffe mit einer Staubigkeit unter 10 % (RDM) als Stoffe mit ,mittlerer Staubigkeit“ und Stoffe mit einer Staubigkeit
= 10 % als Stoffe mit ,hoher Staubigkeit* definiert.

DNELbeim Einatmen: 1 mg/m3 (als lungengéngiger Staub)

Wichtiger Hinweis: Der nachgeschaltete Anwender muss sich der Tatsache bewusst sein, dass abgesehen von der oben
angegebenen langfristigen DNEL-Konzentration eine DNEL-Konzentration fur akute Wirkungen mit einem Wert von 4 mg/m3
existiert. Durch den Nachweis der sicheren Verwendung bei Vergleich der Expositionsschatzungen mit der langfristigen DNEL-
Konzentration wird daher auch die akute DNEL-Konzentration erfasst (nach Kapitel R.14 kdnnen akute Expositionshéhen durch
Multiplikation der langfristigen Expositionsschatzungen mit dem Faktor 2 abgeleitet werden). Bei der Verwendung von MEASE
fur die Ableitung von Expositionsschatzungen ist zu beachten, dass im Rahmen einer Risikomanagementmafinahme die
Expositionsdauer lediglich auf eine halbe Schicht verkiirzt werden sollte (resultierend in einer Expositionsreduktion von 40 %).

Ende des Sicherheitsdatenblatts



http://www.ebrc.de/mease.html

